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Solarna technika

Solarne systémy

Zaklady solarnej techniky
Slnec¢na energia

Sinko nam ponuka energeticky potencial, ktory sa
da neobmedzene vyuzivat. Uz asi 5 miliard rokov
udrzuje naSu Zem pri zivote. A asi tak dlho nam
bude aj v buduicnosti bezplatne darovat’ cenné
teplo.

Len za 20 minut posle na Zem tol'ko energie, kolko
fudstvo spotrebuje za cely rok.

Q
kWh a
b
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
M —>
Ponuka energie soldrnych kolektorov v porovnani s ro¢nou
spotrebou pri ohreve teplej vody
a
Q
kWh
b
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

M —>

Ponuka energie solarnych kolektorov v porovnani s ro¢nou
spotrebou pri ohreve teplej vody a podpore vykurovania

potreba energie (pozadovana spotreba)
ponuka energie solarneho zariadenia
mesiac

oo o

tepelna energia

prebytok solarnej energie (pouzitelny
napr. pre bazén)

pouzita sIne¢na energia (solarne pokrytie)

nepokryta spotreba (dohrev)

Miera pokytia solarnou energiou

Ak si myslite, ze v naSich regidonoch slnko pre
pripravu teplej vody nevystaci, potom sa mylite.
Od dalekého severu az po juh Eurdpy vystaci in-
tenzita slne¢ného Ziarenia na to, aby pokryla mini-
malne 60% celkovej potreby energie na pripravu
teplej vody, pocas leta az 100%.

Vo zvySnych mesiacoch sa Vase vykurovacie zaria-
denie postara o dodato¢ny ohrev vody, ktora bola
zohriata pomocou solarnej energie, na Vami zelanu
teplotu.

Pri podpore vykurovania solarnou energiou je
energeticka uspora pri priprave teplej vody a vyku-
rovani 15 az 35%, v zavislosti od tepelnej izolacie
a potreby tepla.

V kolektore sa mdze vyuzit’ nielen priame slne¢né
Ziarenie ale aj difuzne ziarenie. Vdaka tomu moéze
kolektor prijimat’ az 300 W/m2 energie i pocas
zamracenych dni.

L
B

Solarne zariadenia su trh, ktory bude dalej stale
rast’. Ten, kto sa v tejto oblasti Specializuje ako
poradca, planovac alebo inStalatér, obracia sa per-
spektivnej technolégii s velkymi Sancami na trhu.

Solarna technika

Solarne systémy
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Princip funkcie solarneho systému

SInko zohrieva v kolektore absorbér a teplo-
nosné médium, ktoré v fiom cirkuluje (voda
s prostriedkom protimrazovej ochrany).
Zohriaty roztok je prenasany pomocou
obehového Cerpadla k spodnému vymen-
niku tepla solarneho zasobnika a odovzda
tam svoju tepelnu energiu médiu zasobnika
(pitna voda).

DiferenCny regulator teploty zapne obe-
hové Cerpadlo v solarnom okruhu vzdy len
vtedy, ked je teplota v kolektore vySSia ako
v spodnej Casti zasobnika. Teplotny rozdiel
je zaznamenavany prislusSnymi snimacmi
teploty na kolektore a na solarnom zasob-
niku.

Pri prilis nizkom slnneCnom ziareni je mozné
solarny zasobnik dodatocne zohriat pomocou
konvenéného zdroja tepla (napr. vykurovacim
kotlom). Pomocou vrchného vymennika tepla
v solarnom zasobniku sa voda zohreje na nas-
tavenu hodnotu zadanu regulatorom.

V désledku vrstvenia teploty v stacionarnom
zasobniku zostane dodato¢né vykurovanie
obmedzené na vrchnu Cast zasobnika, takze
doohrev sa vyuziva o mozno najmenej. lhned
po dosiahnuti pozadovanej teploty zasobnika
je kotol k dispozicii pre vykurovanie obytného
priestoru.

X7 JUNKERS
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Solarne systémy

Podpora vykurovania pomocou solarnej energie

Vhodnym zasobnikom a Specialnou regu-
laciou je mozné teplo ziskané zo solarneho
Ziarenia dodatoCne vyuzit na predohrev
vystupu vykurovania. Za tymto u¢elom su v
zasobniku navzajom do seba vnorené dve
nadrze na vodu. Vnutorna sluzi na ohrev
teplej vody, vonkajSia na podporu vyku-
rovania.

Hned ako teplota zasobnika stupne nad
teplotu otvorenia solarnej podpory vykuro-
vania, otvori sa trojcestny ventil. Pri otvo-
renom trojcestnom ventile a pracujucom
obehovom €erpadle vykurovania dochadza
k odberu solarnej vykurovacej energie zo
zasobnika. Solarna vykurovacia energia

sa dostane zo zasobnika cez vykurovacie
zariadenie do vykurovacej siete. Regulator
vykurovacieho zariadenia rozozna, Ci solar-
na vykurovacia energia postaCuje na ohrev
vykurovacej siete. V pripade, Ze je solarna
vykurovacia energia nedostaCujuca, dojde k
pridavnému ohrevu pomocou vykurovacieho
zariadenia. Vykurovacia voda sa ochladi cez
vykurovaciu siet a odteCie spat zo spiatoCky
vykurovacej vody otvorenym trojcestnym
ventilom do zasobnika. V zasobniku je do
vykurovacej vody znovu privedena solarna
energia. Pri dostatoCne vysokej solarnej
energii je mozné takto znizit naklady na vyku-
rovanie.

Popoludnie Vecer: Noc: Rano: Obed:
Zasobnik Dochadza Zasobnik Znovu Cas pre sinko.
je plny. k odberu TUV odovzda teplo sa pouziva Do zasobnika
Na vyuzitie na sprchovanie do vykurovacej sprcha. je privadzana
je pripravenych a kupanie. siete. V pripade, ze solarna energia
750 litrov Privadzana je potrebnej pomocou
vody zohriate; studena voda viac TUV ako velkého
slnkom. pritom ihned je k dispozicii, vymennika tepla.

prijima vykurovacie

v spodnej Casti zariadenie

solarne teplo. pomdze pri

priprave TUV.
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Solarne zasobniky

Solarne systémy

VSeobecne

Solarne zasobniky JUNKERS su vybavené 2 vy-
mennikmi tepla. Spodny vymennik tepla je ur¢eny
na pripojenie na solarne zariadenie a je z ocele.
Vyberom tohto materialu nevznikaju ziadne prob-
lémy s inhibitormi v solarnom okruhu. Na strane
pitnej vody su vymenniky tepla a nadz zasobnika
chranené smaltovanim.

Ak by niekedy energia ziskana zo solarnych
kolektorov nepostaCovala, existuje moznost
dodatoCne ohriat pitnd vodu prostrednictvom
druhého vykurovacieho registra s vykurovacim
zariadenim. Druhy vykurovaci register sluzi len
na dodatoCny ohrev pitnej vody.

Solarny zasobnik SP 750 je mozné pouzit okrem
ohrevu pitnej vody aj v prevadzke podpory vyku-
rovania na predohrev spiato¢ky vykurovania.

Za ucelom nahromadenia ¢o mozno najvacsieho
mnozstva tepla pre podporu vykurovania sa
solarny okruh vypne az pri teplote zasobnika
cca. 80°C pomocou solarneho regulatora (TDS
2). Preto su vo vykurovacej sieti mozné teploty
vykurovacej vody cca. 80°C.

Pripojka solarneho okruhu

V zaujme C€o mozno najrovhnomernejSieho a
plynulého nabijania zasobnika sa odporuca pri
solarnom vymenniku tepla pripojka vystupu zhora
a spiatocky zdola. Takto podpori solarny vymen-
nik tepla vymennik tepla dodato¢ného vykurova-
nia pri vSeobecnom vrstveni tepla v zasobniku.
V najvy8Som mieste medzi zadsobnikom a so-
larnym okruhom je potrebné naplanovat za u¢elom
zamedzenia prevadzkovych poruch v désledku
vniknutia vzduchu u¢inné odvzdusnovanie (napr.
vzduchova nadoba).

Vedenia nabijania maju byt ¢o mozno najkratSie
a dobre zaizolované, aby sa zabranilo nepo-
trebnym stratam tlaku a vychladnutiu zasobnika
v dosledku cirkulacie v potrubi a pod.

V zavislosti od pouzitého prostriedku protimra-
zovej ochrany sa zvacsi strata tlaku. Tuto je nutné
zohladnit' pri dimenzovani obehového Cerpadia.

Obmedzenie prietoku

Za uCelom najlepSieho vyuzitia kapacity zasob-
nika a zabranenia pred€asnému premieSaniu

Vam odporu¢ame znizit' pritok studenej vody do
zasobnika nasledovne:

SK 300-1 solar = 15 I/min.
SP 750 solar = 15 I/min.

Trvaly vykon TUV

Trvalé vykony uvedené v technickych udajoch sa
vztahuju na teplotu vystupu vykurovania 90°C,
vytokovu teplotu 45°C a teplotu vstupu studenej
vody 10°C pri maximalnom vykone nabijania
(vykon zdroja tepla je minimalne tak velky ako
vykon vykurovacej plochy zasobnika).
Obmedzenie uvedeného mnozstva cirkulujucej
vody prip. vykonu nabijania alebo teploty vystu-
pu ma za nasledok znizenie trvalého vykonu ako
aj ukazovatela vykonu (NL).

Vedenie cirkulacie

VSetky zasobniky su vybavené vlastnou pripoj-
kou cirkulacie. KedZe cirkulacia narusa vrstvenie
teploty v zasobniku, neodporuca sa v suvislosti
S0 solarnymi zariadeniami.

Cirkulacia je pripustna s ohladom na straty pri
vychladnuti iba v spojeni s obehovym Cerpadlom
teplej vody, ktoré je riadené podla ¢asu a/alebo
teploty.

Casto stadi zapnut obehové &erpadlo kratko
pred vstavanim po dobu 10 az 20 minut. PoCas
zvysSku dha zostane obsah potrubi v dbésledku
CastejSich odberov dostatoCne teply.

Je nutné namontovat vhodny spatny ventil.

V pripade, Ze je teplota zasobnika na solarnom
regulatore nastavena na viac ako 60°C, je nutné
kvéli nebezpelenstvu obarenia namontovat’ do
vedenia TUV termostaticky zmieSava¢ TWM.
Tento je mozné obdrzat ako prislusenstvo prip.
je sucastou solarnych balikov na podporu vyku-
rovania pomocou solarnej energie.

TWM je potrebné nastavit na max. 60°C.
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Schéma pripojenia pitnej vody pri solarnom
ohreve pitnej vody
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Schéma pripojenia pitnej vody pri podpore
vykurovania pomocou solarnej energie

Legenda:

BWAG Expanzna nadrz pitnej vody (doporucena)

KW

RHSP

RSSP

RV

SA

SE

SG
T2

T3

TWM

VHSP

VSSP

ww

ZP

HE
MA
SA

Pripojka studenej vody

Spiatocka zasobnika — od vrchnej vykurova-
cej Spiraly zasobnika k vykurovaciemu
zariadeniu

SpiatoCka zasobnika — od spodnej vykurova-
cej Spiraly k plochému kolektoru

Spatny ventil

Spiatocka zasobnika — od Casti zasobnika s
vykurovacou vodou k vykurovaciemu
zariadeniu

Vystup zasobnika — od vykurovace;j siete
cez trojcestny ventil k Casti zasobnika

s vykurovacou vodou

Bezpecnostna suprava podla DIN 1988
Snimac teploty zasobnika na strane
vykurovacej vody — k regulatoru solarneho
okruhu (PTC)

Snimac teploty zasobnika na strane
vykurovacej vody — k regulatoru solarneho
okruhu (PTC)

Termostaticky zmieSava¢ TUV

Vystup zasobnika — od vykurovacieho
zariadenia k vrchnej vykurovacej Spirale
zasobnika

Vystup zasobnika — od plochého kolektora
k spodnej vykurovacej Spirale zasobnika
Pripojka TUV

Pripojenie cirkulacie

Obehové ¢erpadlo

Vypustanie vykurovacej vody

(Rp 1 — vnutorny zavit); namontovat’ na
mieste stavby

Ventil pre manualne odvzdusiiovanie
Horcikova andda

Vyvod zasobnika — od Casti zasobnika

s vykurovacou vodou k vykurovaciemu
zariadeniu (G1 — vnutorny zavit)
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Technické udaje SK 300-1 solar, SK 500-1 solar

Typ zasobnika Jednotka SK 300-1 -solar SO 500-1 solar
Vrchny vymennik tepla - dodato¢né vykurovanie:

Prenos tepla vykurovacia Spirala vykurovacia vlozka
Pocet vinuti 7 9
Uzito¢ny objem:

- celkovy | 286 449
- bez solarneho vykurovania | 132 184
Objem vykurovacej vody | 5 8,5
Vykurovacia plocha m2 0,8 1,3
Max. vykon vykurovacej plochy pri:

- ty=90°C a tsp=45°C kw 30,6 46,0
- tv=85°C a tsp=60°C kW 21 32
Max. trvaly vykon pri:

- tv=90°C a tsp=45°C I/h 757 1127
- ty=85°C a t5p=60°C I/h 514 784
Zohladnované mnozstvo cirkulujucej vody I/h 1300 1300
Vykonovy ukazovatel N 1) pri ty=90°C (max. vykurovaci vykon) N, 1,6 4,4
minimalna doba ohrevu od tk=45°C na tsp=60°C s ty=85°C pri

vykurovacom vykone 24 kW min 20 27
vykurovacom vykone 18 kW min 26 36
Spodny vymennik tepla - solarny okruh:

Prenos tepla vykurovacia Spirala vykurovacia $pirala
Pocet vinuti 13 14
Uzito¢ny objem | 286 449
Objem vykurovacej vody | 10,4 13,0
Vykurovacia plocha m?2 1,45 1,9
Max. vykon vykurovacej plochy pri:

- ty=90°C a tsp=45°C podla DIN 4708 kW 52,6 65,0
Max. trvaly vykon pri:

- ty=90°C a tsp=45°C podla DIN 4708 I/h 1299 1605
Zohladnované mnozstvo cirkulujucej vody I/h 1300 1300
Dalsie udaje:

Vyuzitelné mnozstvo TUV (bez solarneho vykurovania, pripadne

dobijania?) tsp=60°C

- t;=45°C | 145 202
- tz=40°C | 168 235
Spotreba energie za 24 hodin prevadzky podla DIN 4753 ¢ast’ B2) kWh/d 2,2 3,0
Max. prevadzkovy tlak vody bar 10 10
Max. prevadzkovy tlak vykurovania bar 10 10
Hmotnost prazdneho zariadenia (bez balenia) kg 130 205

Farba

biela / siva (C1)

biela / siva (C1)

1) vykonovy ukazovatel' N, udava pocet plne zdsobovanych bytov s 3,5 osobami, jednou normélnou kipacou varnou a dvomi dal$imi odbernymi miestami teplej vody. Ukazovatel N,
sa vztahuje pre teplotu vody v zasobniku ts,=60°C, teplotu teplej vody zo zasobnika tz=45°C, teplotu pitnej vody tk=10°C. Pri zniZeni vykonu sa ukazovatel' N, zniZi.

2) straty pri distriblcii mimo zédsobnika nie st zapocitané

ty teplota vykurovacej vody

tsp teplota zasobnika

t, teplota vytekajucej teplej vody

ty teplota pritekajucej studenej vody

X7 JUNKERS
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Montazne rozmery a pripojky pre SK 300-1 solar
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Tlakova strata vykurovacej Spiraly SK 300-1 solar, SK 500-1 solar

0,1

a

'SK 300-1 solar

3

g 0,06
E 0,05
20,04 LT I
©

~ 0,03
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0,01 3
0,008

0,006 Sk
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0,004

0,003

0,002

0,001

02 0304 06 081,0 2,0
mnozstvo vykurovacej vody [m‘?’/h]

3,0 4,05,0

Strata tlaku v solarnom vykurovacom okruhu zavisi
najma od toho, ¢i sa pouziva voda alebo zmes vody
a glykolu. Toto je nutné bezpodmienecne zobrat’
do Uvahy pri prepocte straty tlaku.

Priklad:
Pri pomere zmieSania vody a propylenglykolu

55/45 (mrazuvzdorny do ca. -30°C) je strata tlaku
priblizne 1,2 nasobok hodnoty pre Cistu vodu.

tlakova strata [bar]
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Solarne zasobniky Solarne systémy Solarne zasobniky Solarne systémy

Technické udaje SP 750 solar Montazne rozmery a tlakova strata vykurovacich spiral pre SP 750 solar
Typ zésobnika | SP 750 solar
Vrchny vymennik tepla — dodato¢né vykurovanie pitnej vody: . 950
Prenos tepla Vykur. viozka i 2108 o7
Pocet vinuti 7 z 100 RHgp KW WW  VH, HE z
ocet vinuti A o | [&h o Y
Objem vykurovacej vody | 3 A ] :
o600 i
Vykurovacia plocha m2 0,61 od] Tare fi ;1 B
Max. prevadzkovy tlak vrchnej vykurovacej Spiraly bar 10 © " 850 Tﬁ% l
Max. vykon vykurovacej plochy pri: o [
-ty = 90°C a tgp = 45°C podla DIN 4708 kw 25,1 @/% L % ]
-ty = 85°C a tgp = 60°C kw 13,9 . ) P
Max. trvaly vykon pri: g VSs SE % % EE§E§
= 90°C a tsp = 45°C pod = ]
-ty = 90°C a tgp = 45°C podla DIN 4708 I/h 590 \ 9
-ty = 85°C a tgp = 60°C I/h 237 @ o
Zohladfované mnozstvo cirkulujlcej vody I/h 1300 el | % I,
Ukazovatel vykonu " podla DIN 4708 pri t, = 90°C (max. vykurovaci vykon) NL 1,5 " Rse) N\ E - " N~
Min. doba ohrevu od tx = 10°C na tgp = 60°C s ty = 85°C pri: Y vyl & TRy vy vy T
- 24 KW vykurovacieho vykonu Min. 20 srsosomsorn 40l
- 18 kW vykurovac!eho v;llkonu M!n. 25 Montazne rozmery a rozmery pripojok
- 11 kW vykurovacieho vykonu Min. 49 s .
Cast zasobnik it dou- BWAG Expanzna nadrz pitnej vody (doporucend)
?§ vza,so .n' .as piinou vocou: 0.1 KW Pripojka studenej vody
Uzitocny objem: 008 RHSP Spiatotka zasobnika — od vrchnej vykurova-
- celkovy I 195 ’ cej $piraly zasobnika k vykurovaciemu
- bez solarneho vykurovania I 100 0,06 zariadeniu
0,05 P : . ;
Vyuzitelné mnozstvo TUV (bez solarneho vykurovania prip. dodatoéného dobijania)® RSSP  Spiatocka zasobnika — od spodnej vykurova-
ts, = 60°C a 0,04 cej $piraly k plochému kolektoru
_ tZ = 45°C | 145 0,03 RV Spatn)'lvventl’l ) ; o )
b= 40°C | 170 SA Spiatocka zasobnika — od Casti zasobnika s
Z= ) , 0,02 vykurovacou vodou k vykurovaciemu
Max. prevadzkovy tlak vody bar 10 _ zariadeniu
Spodny vymennik tepla — solarny okruh s vykurovacou vodou: g SE Vystup zasobnika — od vykurovacej siete
Prenos tepla Vykur. viozka P cez trojcestny ventil k ¢asti zasobnika
Pocet vinuti 10 < o%g:a s vykurovacou vodou
Objem vykurovacej vody vykurovacej $piraly solarneho okruhu I 14 =5 SG Bezpecnostna suprava podfa DIN 1988
Vykurovacia plocha m2 2.0 % 0,006 T2 Snimac tep!oty zasobnika na strane'
. . S, . & 0,005 vykurovacej vody — k regulatoru solarneho
Max. prevadzkovy tlak vykurovacej Spiraly solarneho okruhu bar 10 0,004 okruhu (PTC)
C?.st’ vzé,sob.nika S vykurovgcou vodou: oyoos i T3 Snimagé teploty zasobnika na strane
Uzitocny objem (vykurovacej vody) [ 546 : vykurovacej vody — k regulatoru solarneho
Max. prevadzkovy tlak vykurovania bar 3 0.002 okruhu (PTC)
Dalsie udaje: ' TWM  Termostaticky zmie$ava& TUV
Spotreba energie v stave pohotovosti (24 h) podla DIN 4753 ¢ast 8% kWh/d 3,2 VHSP Vy§tup zgsobnlka ~ od vykurovgclehq
o . . o zariadenia k vrchnej vykurovacej Spirale
Hmotnost prazdneho zariadenia (bez plasta) kg 227 0,001 zasobnika
Hmotnost prazdneho zariadenia (s plagtom) kg 237 02 03 040506 0810 20 30 4050 VSSP Vystup zasobnika — od plochého kolektora
Farba (C1/C2) biela/strieb. Mnozstvo vykurovacej vody [m3/h] k spodnej vykurovacej Spirale zasobnika
L ww Pripojka TUV
1) Vykonovy ukazovatel N, udava pocet plne zasobovanych bytov s 3,5 osobami, normalnou kipelfiovou variou a 2 dal$imi Strata tlaku vykurovacich $piral (v bar) z Pripojenie cirkulacie
odbernymi miestami teplej vody. Ukazovatl N, sa vztahuje pre teplotu vody v zasobniku 60° C, teplotu teplej vody zo zasobnika zP Obehove cerpadio .
45° C a teplotu studene;j pitnej vody 10° C. Pri zniZeni vykonu sa ukazovatel N| zniZzi. E Vypustanie vykurovacej vody
(Rp 1 — vnutorny zavit); namontovat na
2) Merané s A t (tsp — tk) = 45 K. Straty pri distribtcii mimo zasobnika nie su zohladnené. mieste stavby
HE Ventil pre manualne odvzdusriovanie
ty = teplota vystupu MA Horcikova andéda
tgp = teplota zasobnika SA Vyvod zasobnika — od Casti zasobnika
t; = teplota vytekajucej TUV s vykurovacou vodou k vykurovaciemu
t = teplota pritekajucej studenej vody zariadeniu (G1 — vnutorny zavit)
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Poznamky

Solarne kolektory

Solarne systémy

Technické udaje - plochy kolektor FKC-1S/W
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FKC-1S/W Jednotka zvisly vodorovny H[ P
Rozmery mm 2070x1145x90 1145x2070x90
Brutto plocha m2 2,37
Plocha apertury m?2 2,26 Y
Absorb¢na plocha m?2 2,23
Hmotnost’ kg 41 42
Priboienie _ nakrutka so zvieracim kruzkom,
pol alebo vonkajsi zavit %
Objem absorbéra | 0,86 1,25
Max. prevadzkovy tlak bar 6 o
Menovity prietok I/h 50 &
Solarna priepustnost’ % 91,5+ 0,5
Absorbcia % 95+ 2
VyZarovanie % 12+2
U¢innost not) % 77
Koeficient tepelnych strat ai1) W/ m2K 3,68
Koeficient tepelnych strat asl) W / m2K2 0,017 ,
Uhol dopadu ziarenia — korekcny faktor (50°C) - 0,911 14
" 5
Specificka tepelna kapacita kd / kgK 6,67 < >
Certifikované podla CEN KEYMARK Registracné Cislo: 011-7S050 F rozmery FKC-1
° 4 ° I'é 9 T 4 °
Energeticky zisk plochého kolektora FKC-1 vztahujuci sa
na ziarenie 1000 W/m2
2000
g 1800
© \
5 1600
£ \
2 1400
°
S 1200
©
o
E 1000 \
c
S 800
20
[
g 600
~©
S 400
3
8 200
a
0
0 10 20 30 50 60 80 90 100
AT = T kolektora — T okolitého prostredia
AT = T kolektora — T okolitého vykon kolektora pre intenzitu Zirenia od
P 400 W/m2 700 W/m2 1000 W/m2
10K 608 1129 1650
30K 411 932 1453
50 K 182 703 1124
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Solarne kolektory

Solarne systémy

Tlakova strata plochého kolektora FKC-1

tlakova strata [mbar]

pocet kolektorov FKC-1W

60 40—
50 @/

B)
40 V4

y

@

30 @4 %/

20 (‘%

200 300

objemovy prietok [I/h]

400 500

Solarne kolektory

Solarne systémy

Technické udaje - plochy kolektor FKT-1S/W

FKC-1S/W

Jednotka

2visly vodorovny

Rozmery mm 2070x1145x90 1145x2070x90 o al Ji
Brutto plocha m?2 2,37 @
Plocha apertury m2 2,26 Y
Absorb¢na plocha m2 2,23
Hmotnost’ kg 44 45
Pripojenie _ nakrutka so zvier.alcl:l'rr) krﬂikom,
alebo vonkajsi zavit %
Objem absorbéra | 1,43 1,76
Max. prevadzkovy tlak bar 6 o
Menovity prietok I/h 50 &
Solarna priepustnost’ % 91,5+0,5
Absorbcia % 95+ 2
VyZarovanie % 5+2
Uginnost not) % 82
Koeficient tepelnych strat ai1) W/ m2K 3,65
Koeficient tepelnych strat as!) W / m2K2 0,015 ,
Uhol dopadu ziarenia — korekény faktor (50°C) - 0,937
Specificka tepelna kapacita kJ / kgK 9,96 < 145 >
Certifikované podla CEN KEYMARK Registracné Cislo: 011-7S050 F rozmery FKT-1

Energeticky zisk plochého kolektora FKT-1 vzt'ahujuci sa
na ziarenie 1000 Wmz2

tlakova strata [mbar]

pocet kolektorov FKC-1S

50
\)
40 ©) /
5~
30 7

@
@/
20 —

6 _— =

300

400 500

objemovy prietok [I/h]
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2000
1800
5 —
— 1600
E] I
8 1400
€
T 1200 T~
o
%" 1000
c
o 800 N
c
©
& 600
©
[e]
0O 400
200
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
AT = T kolektora — T okolitého prostredia
AT = T kolektora — T okolitého vykon kolektora pre intenzitu Zirenia od
D 400 W/m? 700 W/m2 1000 W/m?
10K 646 1195 1744
30K 455 1004 1553
50 K 237 786 1335
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Solarne kolektory

Solarne systémy

Tlakova strata plochého kolektora FKT-1

tlakova strata [mbar]

pocet kolektorov FKT-1W/S

Solarne kolektory

Solarne systémy

plocha kolektora (m?2)

100 ©) 1
. ;@ 2/,
. o/ / //,
. B y7/4
50 Vi
40 /7]
30 // AZ//
20 //////
g 4
10- — /

X7JUNKERS

Solarny ohrev teplej vody

velkost zasobnika (litre)

Stanovenie predbeznej plochy kolektorov

Potrebna plocha kolektorov sa riadi velkostou solarneho zasobnika. 1m2 kolektora ohreje priblizne 60
litrov objemu zasobnika.

0 75 150 225 300 375 450 525 600 675 750 825 900 975 1050 1125 1200 1275 1350 1425 1425

N
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N
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EN
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)

o

N

o

o o

O = N W A 1O N

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700

- sklon strechy: 45°
- orientacia: juh

Zohl'adnenie orientacie a sklonu strechy

spotreba teplej vody (I/den)

Plocha kolektorov bola stanovena za predpokladu
nesledujucich optimalnych podmienok:

750 800 850 900 950 1000

- umiestnenie: regién 1 (priemerné roc¢né slnec¢né

ziarenie 1175 kWh/m?2)

Pre odlisné podmienky je potrebné zrealizovat’
prislusné korekcie.

10
—=--15
5 — —30 []
. 45 —45
X 0 -=-=-60 []
< //__-30 —<2
— - - T =ra
20 5 = s =60 .~\
(0] 7 L S \\
c PN SN
[0} 10 7, 4 DY k
£ AP alT = = _ L N
o - ~.
a ’ L
g 15 e N
[0 ’ AN ~
E 'l \\~
Q20 5 RN
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N . N
-25 s
‘\\
A )
A
-30
zapad juhovychod juh juhozépad

vychod orientacia strechy
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Solarne kolektory

Solarne systémy

Priklad:

Vypocitana plocha kolektorov: 5 m2
Pri sklone strechy 30° a orientacii strechy na
juhozapad sa zmenSi Uspora energie o cca 6 %,

preto je potrebné zvacsit plochu kolektorov o 6 %.
Nova plocha kolektora: 5 m2 + 6 % = 5,3 m2.

Zapocitanie miesta instalacie systému

Velkost kolektorovej plochy sa riadi dopadajucim
slne¢nym Ziarenim. To sa udava v priemernom
ro¢nom oziareni na 1 m2. LiSi sa podla miesta
inStalacie systému. Pre jednotlivé regiony je potom
potrebné zohladnit prislusny korek¢ ny faktor.

Priklad:

- vypocitana plocha kolektorov: 5,3 m2
- miesto inStalacie: regién 4

- korek¢ny faktor: 1,15

Nova plocha kolektorov: 5,3 m2 x 1,15 = 6,095 m2

region 1 2 3 4 5 6
priemerné roéné slneéné oziarenie [kWh/m?] 1175 1125 1075 1025 975 925
korekény faktor 1,0 1,05 1,1 1,15 1,2 1,25

Nasledujuca tabulka uvadza potrebny pocet kolek-
torov v zavislosti od orientacie, sklonu strechy
a miesta instalacie pre solarny systém na ohrev

teplej vody pre 2-5 o0sbdb pri pouziti kolektorov
FKT-1, resp. FKC-1 a zasobnika SK 300-1 solar.

Orientacia strechy zapad

juhozapad

Dimenzovanie pre Usporu energie

55 % (FKT-1)
50 % (FKC-1)

60 % (FKT-1)
55 % (FKC-1)

Sklon strechy [°] 25 | 35 | 45 | 55 | 65 | 25 | 35 | 45 | 55 | 65
Region 1 2 2 2 2 | 28| 2 2 2 2 2
3 Regi6n 2 2 2 2 | 28 | 283 | 2 2 2 2 2
% Region 3 2 | 28 | 23| 23| 3 2 2 2 2 | 23
:;__) Regién 4 23 | 23 | 28 | 283 | 3 | 238 | 23 | 2 2 | 23
g Region 5 23 | 23 | 3 3 3 | 283 | 23| 23 | 23 | 23
Region 6 3 3 3 3 | 34 | 23| 23 | 23 | 23 | 23
juh juhovychod vychod

60 % (FKT-1)
55 % (FKC-1)

60 % (FKT-1)
55 % (FKC-1)

55 % (FKT-1)
50 % (FKC-1)

25 | 35 | 45 | 55 | 65 | 25 | 35 | 45 | 55 | 65 | 25 | 35 | 45 | 55 | 65
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 | 23
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 | 23| 23| 23| 23| 3
2 2 ) 2 2 | 23 | 2 2> | 23 | 23| 23 | 23 | 23| 3 3
23 | 2 2 2 | 23 | 23| 23| 23| 23| 23| 3 3 3 3 | 34
23 | 23 | 2 | 23 | 23 | 23| 23 | 23 | 23 | 3 3 3 3 3 | 34
23 | 23 | 23 | 23 | 23 | 3 | 23 | 23 | 3 3 3 3 3 | 34| 4
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Solarne kolektory

Solarne systémy

Solarna podpora vykurovania

Pri podpore vykurovania pomocou solarnej energie
je nutné zohladnit okrem spotreby TUV aj potreb-
ny vykurovaci vykon. Tento je zavisly od velkosti

a tepelnej izolacie bytu, prip. domu. Energia na
ohrev teplej vody a energia na vykurovanie bytu sa
zahrnu do celkovej potreby tepla.

Pre dimenzovanie solarneho zariadenia je snaha o

mieru pokrytia celkovej potreby tepla medzi 10 az
40%.

50

Na obrazku je zobrazeny priklad uréenia poctu
kolektorov pre nasledujice ramcové podmienky:

- miera pokrytia 25%

- 4 osoby

- 40 litrov TUV/den

- dom so 160 m2, s vel'mi dobrou tepelnou izola-
ciou

- miesto inStalacie: regién 4

obytna plocha
tepelna izolacia

40

30

120 m?
vel'mi dobra

— - __160m?
= velmi dobra

25

120 m?
stredna

160 m?

-
- —
- -
20 =
=
= .
-
-
-
—
-~

miera pokrytia solarnou energiou (%)

~ 7 stredna

120 mm?
zla

160 m?
zla

7 8 pocet FKT-1
8 9 pocet FKC-1
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Solarne kolektory Solarne systémy Solarne kolektory Soléarne systémy

Potreba miesta pre kolektory

Nasledujica tabulka uvadza potrebny pocet kolektorov v zavislosti od orientacie, sklonu strechy a mies-

ta inStalacie pre solarny systém na ohrev teplej vody a podporu vykurovania pri pouziti kolektorov FKT-1, Montaz na sikmu strechu Potreba miesta pre viac kolektorov pri monta2i
. , na strechu
resp. FKC-1 a zasobnika SP 750 solar.
X
Orientacia strechy zapad juhozapad
Sklon strechy[°] 25 35 45 55 65 25 35 45 55 65 m % % % % % % % % % % % %
Region 1 4-5 4-5 5 5 5 4 4 4 4 4 >
> .r
o Region 2 4-5 4-5 5 5 5 4 4 4 4 4
P of VAN 1
< Region 3 4-5 5 5 5 5-6 4 4 4 4 4
o A
5 Region 4 5 5 5 5-6 5-6 4 4 4 4 4 < >
0
8 Regién 5 5 5 56 | 56 | 56 | 4 4 4 4 4 , , , o _
X vzdialenosti medzi kolektorovymi radami
Regién 6 5 5-6 5-6 5-6 6 4-5 4 4 4 4 umiestnenymi vedla seba
Y vzdialenosti medzi kolektorovymi radami
juh juhovychod vychod umiestnenymi nad sebou
25 35 45 55 65 25 35 45 55 65 25 35 45 55 65
4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 45 | 4-5 5 5 5 , , X cca. 0,20 m cca. 0,20 m
A,B potrebna plocha pre kolektorové pole
4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4-5 5 5 5 5-6 y v zavislosti od v zavislosti od
C minimalne dva rady $kridiel od hrebena stre- konstrukcie strechy | konstrukcie strechy
4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 5 5 5-6 5-6 chy alebo komina
4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 5 5-6 56 5-6 D stresny previs vratane hriubky Stitovej steny
Montaz na strechu
4 4 4 4 4 4-5 4 4 4 4 S 5-6 5-6 56 6 E minimalne 30 cm pre montaz pripojovacich
otrubi v podkrovi dolu Pri montazi na strechu je potrebné reSpektovat’ len
4 4 4 4 4 4-5 4-5 4 4 4 5-6 5-6 5-6 6 6 P P &irku a vygku kolektorod P P

F minimalne 40 cm pre montaz pripojo-

vacich potrubi v podkrovi hore (pri montazi Zvisla montaz FKT-1 a FKC-1
odvzdus$nenia sa musi naplanovat’ aj dostatok
miesta v priestore vystupného potrubia) pocet koletorov A B
G pri montazi na strechu - minimalne 50 cm vlavo 2 2,32 m
a vpravo vedla kolektorového pola pre pripojo- 3 3,49 m
vacie potrubie pod strechou 4 4,66 m
5 5,83 m
H pri montazi na strechu, zodpoveda 1,9 m (pri
vodorovnych kolektoroch 1 m), minimalna 6 7,06 m 2,07 m
vzdialenost’ od hornej hrany kolektora k spod- 7 8,17 m
nej profilovej liste, ktora sa montuje ako prva 8 9,34 m
9 10,51 m
10 11,68 m
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Solarne kolektory

Solarne systémy

Vodorovna montaz FKT-1 a FKC-1

Zvisla montaz FKT-1 a FKC-1

pocet koletorov A B

2 4,17 m
6,26 m
8,36 m
10,45 m
12,55 m
14,64 m
16,74 m
18,61 m
10 20,93 m

1,15 m

O N|oo|o|bd|Ww

Montaz na plochu strechu

Potrebna plocha pri montazi na plochu strechu sa
riadi Sirkou a vySkou kolektorov a uhlom sklonu.

A,B potrebna plocha pre kolektorové pole

pocet uhol sklonu
A B

koletorov oK
2 2,34 m 25°C 1,84 m
3 3,51 m 30°C 1,75 m
4 4,68 m 35°C 1,68 m
5 5,85 m 40°C 1,58 m

6 7,02 m 45°C

7 8,19 m 50°C
1,48 m

8 9,36 m 55°C

9 10,53 m 60°C

10 11,70 m
Vodorovna montaz FKT-1 a FKC-1
pocet uhol sklonu
koletorov A B

XK
2 4,18 m 25°C 1,06 m
3 6,28 m 30°C 1,02 m
4 8,38 m 35°C 0,96 m
5 10,48 m 40°C 0,91 m

6 12,58 m 45°C

7 14,68 m 50°C
0,85 m

8 16,78 m 55°C

9 18,88 m 60°C

10 20,98 m
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Solarne kolektory

Solarne systémy

Montaz solarnych kolektorov

Prehlad

V zavislosti od Zelani zakaznika a stavebnych
moznosti je mozné solarne kolektory Junkers
namontovat’ dvomi spésobmi:

Montaz na Sikmu strechu je najjednoduchsi a
nyjrychlejsi spésob montaze. Kolektory je mozné
umiestnit’ zvislo alebo vodorovne a su namon-
tované na nosnom rame. Stresna krytina zostava
uzavreta a strecha si zachovava svoju tesniacu
funkciu.

Kolektory a strecha maju rovnaky uhol sklonu.

V zavislosti na konstrukcii strechy (type Stresnej
krytiny) sa montazne sady lisia prevedenim
streSnych hdkov a upevnovacieho materialu.

K dispozicii s montazne sady pre krytinu - Skridla,
Sindel, plech.

Montaz na plochu strechu umoznuje optimalne
nasmerovanie a sklon kolektorov. Da sa uskutoc¢nit’
napr. aj na garazi, alebo v zahrade. Vhodné su aj
plochy s mensim sklonom (<15°). Pre montaz na
plochu strechu mozno pouzit’ tak pre zvislé ako aj
vodorovné kolektory.

Stojany pre ploché strechy su nastavitelné s kro-
kom po 5° od 30° do 45° (pre vodorovné kolekto-
ry) alebo 60° (pre zvislé kolektory). Zabezpecenie
stojanov pre ploché strechy sa uskutoc¢riuje po-
mocou zatazovych vani, ktoré sa nasledne musia
vyplnit vhodnymi zatazovymi blokmi (beténové
panely, tehly...)

montaz na Sikmu strechu

# B 408 - 130101

montaz na plochu strechu

X7 JUNKERS
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Solarne kolektory Solarne systémy

Montaz na sikmu strechu

Najjednoduchsia a najrychlejSia montaz
kolektorov na strechu. Kolektory su

namontované na nosnom rame. Stresna
krytina zostava uzavreta.

,\"’,‘ v!”" ro— — 5 //
A

yv"\"’" £

montaz na strechu
s dvomi kolektormi
FKC-1S

) ®\
4 il
F ) @)., G@%

pripojovacia a spojovacia sada pre FKC-1 S

Pripojovacia sada:

5 x pruzna paskova spona (1 ako nahrada) 8 2 x hadicova objimka R 3/4” so zvernym krizkom 18 mm
2 x solarna hadica (dlzka 1 m)

2 x zaslepovacia zatka

2 x solarna hadica (dlzka 55 mm)

Spojovacia sada

1 4 x pruzna pasova spona

1 x skrutkovanie pre snimac kolektora !
2 solarna hadica (dlzka 95 mm)

1 x inbusovy kl'i¢ 5 mm

NoouhweR
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Solarne kolektory Solarne systémy

zakladna montazZna sada a rozsSirovacia sada pre montaz na Sikmu strechu

Zakladna montazna sada @: Rozsirovacia sada(Q):

2 x profilova lista

2 x obojstranny upinac kolektora

2 x nasadzovacia spojka so zavitovymi ¢apmi

1 2 x profilova lista

3 4 x jednostranny upinac kolektora
7 2 x protiSmykova poistka

8 4 x skrutka M8 2 x protiSmykova poistka
4 x skrutka M8

O~NON R

Pripojenie na strechu@:

4 4 x streSny hak, nastavitelny
5 4 x posuvna matica

Moznosti montaze so zvislymi kolektormi

Oblast' pouzitia 1 kolektor 2 kolektory 3 ... 10 kolektorov
S e Bl )| e
Vys$ka budov do 20 m
pripustné zatazenie snehom
do 2,0 kN/m?2
S L e L el ]
Fo— | [
Vyska budov od 20 do 100 m
pripustné zatazenie snehom
od 2,0 kN/m2 do 3,1 kN/m2 —; | (|- - o — | |
L e . o ] S . 5

@ zikladna montazna sada
O rozdirovacia montazna sada
© pripojenie na strechu

@ pridavna lista zakladnej montaznej dosky
@ pridavna lista rozsirovacej sady
O snehovy zatazovy profil
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Solarne kolektory Solarne systémy Solarne kolektory Solarne systémy

Moznosti montaze s vodorovnymi kolektormi

Oblast’ pouzitia 1 kolektor 2 kolektory 3 ... 10 kolektorov \ 3

Vyska budov do 20 m | |[Ee———= | S = | E———— = = = = ‘
pripustné zatazenie cee | S
snehom e [ — = = = = = =

do 2,0 kN/m?2

Vyska budov o -
od 20 do 100 m nie je mozne

\

/

@ zadkladna montazna sada © pripojenie na strechu
© rozsirovacia montazna sada

Montaz na plochu strechu

Montaz na plochu strechu umoznuje optimalnu
orientaciu a sklon. Montaz sa uskuto¢nuje rychlo
a jednoducho pomocou ocelového stojana

a umoznuje lubovolné umiestnenie na plochej
streche alebo v teréne.

montaz na strechu s dvomi kolektormi FKC-1S zakladna montazna sada a rozsirovacia sada pre montaz na plochu strechu

” Zakladna montazna sada @: Rozsirovacia sadaQ):
GO@) ? 1 2 x profilova lista 1 2 xprofilova lista
V ‘i) 3 6 x skrutka M8 2 2 x nasadzovacia spojka so zavitovymi ¢apmi
Q@ 5 4 x jednostranny upinac kolektora 3 3 xskrutka M8
‘ N @ @ (@ 6 4 x skrutka M8 4 2 x obojstranny upinac¢ kolektora
R 7 2 x podpera kolektora 6 2 x matica M8
R 8 4 x protiSmykova poistka 7 1 x podpera kolektora
® @ 8 2 x protiémykova poistka
@ Nastavenie uhla sklonu kolektorov
Uhol sklonu kolektorov zavisi od oblasti vyuZitia kolektorov. Da sa nastavit’ pomocou teleskopickych list.
&0 0@
© D og
) ) Do
) (@) v o o e e
Urcenie oblasti pouzitia
®) Rbznym oblastiam pouZzitia solarneho zariadenia
zodpovedaju rézne rozsahy uhlov sklonu, ktoré
. ) ) 2 sad FKC-1 S v zavislosti na roénom obdobi zarucuju optimalny
0 pripojovacia a spojovacia sada pre solarny zisk.
Pripojovacia sada: 6 2 xzverny kruzok 18 mm Spojovacia sada oblast’ pouiitia rozsah
7 2 x prevle¢na matica 3/4” nastavenia
1 5 x pruzna paskova spona (1 ako nahrada) 8 2 xzaslepovacia zatka 1 4 xpruZnd pasova spona
3 2 x prevle¢na matica G 1” 9 2 x solarna hadica (dlzka 55 mm) 2 solarna hadica (dlzka 95 mm) tep|é voda 30 — 45°
4 2 xzverna podlozka 10 1 x skrutkovanie pre snimac kolektora
5 2 xuholnik 11 1 x inbusovy klt¢ 5 mm tepla voda + vykurovanie 45 - 60°
tepla voda + bazén 30 - 45°
tepla voda + vykurovanie + bazén 45 - 60°
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Solarne kolektory Solarne systémy

Upevnenie so zat'azovymi vanami

Moznosti s montaznymi sadami pre montaz na plochu strechu (zvislé kolektory)

Oblast’ pouzitia 1 kolektor 2 kolektory 3 ... 10 kolektorov

[=] m [=] (=] 0 =1

Vyska budov do 20 m
pripustné zatazenie snehom
do 2,0 kN/m?2

] inlim] inlimi inlimi

Vyska budov od 20 do 100 m

pripustné zatazenie snehom .

od 2,0 kN/m2do 3,8 kN/m2

=EEE

pouZitie zvislych stojanov so zatazovymi vanami pre plochu strechu
@ zakladna montazna sada zvisla @ pridavna lista zakladnej montaznej sady zvisla
@ rozsirovacia sada zvisla © pridavna lista rozsirovacej montaznej sady zvisla
@ zatazova vana O pridavna podpera zvisla

Pouzitie pridavnych podpier

Zvislé pridavné podpery FKF 8 su potrebné u striech do vySky 20 m a zatazeni snehom
do 2 kN/m2. len u 4., 7. a 10. kolektora jednej rady.

Oblast’ pouzitia 3 ... 10 kolektorov
1 2 3 @ 5 6 @ 8 9

Vy&ka budov do 20 m T IRESSTESTESS S A T

pripustné zatazenie snehom

do 2,0 kN/m?2

===

@ zadkladna montazna sada zvisla @ zatazova vana
@ rozsirovacia sada zvisla O pridavna podpera zvisla

Moznosti s montaznymi sadami pre montaz na plochu strechu (vodorovné kolektory)

Oblast’ pouzitia 1 kolektor 2 ... 10 kolektorov

Vyska budov do 20 m
pripustné zatazenie snehom
do 2,0 kN/m2

Vyska budov od 20 do 100 m
pripustné zatazenie snehom
od 2,0 kN/m2do 3,8 kN/m?2

@ zadkladna montazna sada vodorovna @ pridavna lista zakladnej montaznej sady vodorovna
© rozsirovacia sada vodorovna @ pridavna lista rozsirovacej montaznej sady vodorovna
@ zatazova vana O pridavna podpera vodorovna
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Upevnenie k stavbe

Pri upevneni k stavbe sa uskuto¢ni montaz stojanu pre plochu strechu so zakladnou montaznou sadou

pre prvy kolektor a vzdy jednou rozSirovacou sadou pre kazdy dalsi kolektor.

Moznosti s montaznymi sadami pre plochu strechu (zvislé kolektory)

Oblast pouzitia 1 kolektor 2 kolektory 3 ... 10 kolektorov
Vy$ka budov do 20 m
pripustné zatazenie snehom e
do 2,0 kN/m?2
Vyska budov od 20 do 100 m
pripustné zatazenie snehom ——
od 2,0 kN/m2do 3,8 kN/m2
1
@ zadkladna montazna sada zvisla @ pridavna lista rozsirovacej montaznej sady zvisla
© rozsirovacia sada zvisla O pridavna podpera zvisla

@ pridavna lista zakladnej montéaznej sady zvisla

Moznosti s montaznymi sadami pre plochu strechu (vodorovné kolektory)

Oblast’ pouzitia 1 kolektor 3 ... 10 kolektorov

Vys$ka budov do 20 m

pripustné zatazenie snehom

do 2,0 kN/m?2 - i .

o L") IJ'

Vys$ka budov od 20 do 100 m

pripustné zatazenie snehom

od 2,0 kN/m2do 3,8 kN/m2
@ zidkladna montazna sada vodorovna @ pridavna lista zakladnej montaznej dosky vodorovnej
© rozSirovacia sada vodorovna @ pridavna lista rozsirovacej montaznej sady vodorovnej

Zatienenie

Minimalna vzdialenost’ jednotlivych kolektorov za

sebou zavisi od uhla dopadajucich slne¢nych lucov.

Ak ma mat solarny systém v zime ¢o najvacsi so-
larny zisk (solarna podpora vykurovania), musi byt’
zvolena vzdialenost' vacsia ako ked sa doraz kladie
len na ohrev vody v lete.

_—

AN

A
v

UE&I;(I&OQU volna vzdialenost’ X
kolektor 2visly vodorovny
25° 4,74 m 2.63m
30° 5,18 m 2,87 m
35° 5,58 m 3.09 m
40° 5,94 m 3,29 m
45° 6,26 m 3,46 m
50° 6,52 m 3,61 m
55° 6,74 m 3,73 m
60° 6,90 m 3,82 m

X7 JUNKERS
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Sikmé strechy

Ak uhol strechy neprekroci 15°, je mozné stojany
pre ploché strechy pouzit’ aj na takychto Sikmych
strechach.

Stojany pre ploché strechy je vSak bezpodmienec-
ne nutné zabezpedit proti zosuvu zatazovymi
vanami alebo upevnenim k stavbe.

Absolutny uhol sklonu kolektorov (Xa) sa potom
vypocita z uhlu strechy (Xp) a uhla nastavenia
kolektora (Xk) vzhladom k ploche strechy. Pri stre-
chach sklonenych na juh sa relativny uhol kolektora
musi odpocitat’ od uhla strechy.

Xa = Op - Xk

uhol nastavenia kolektora pri Sikmej streche

Xa absolutny uhol sklonu
XD uhol sklonu strechy (max. 15°)
XK uhol sklonu kolektora (vzhladom k streche)

Uhol sklonu stojanov pre ploché strechy je mozné nastavit v krokoch po 5°. Pri vodorovnych stojanoch
pre ploché strechy je mozné nastavit' uhol od 25° do 45°, pri zvislych stojanoch od 30° do 60°.

Ukotvenie stojanov pre plochu strechu

Podla DIN 1055 su v zasade mozné tri sposoby
upevnenia jednotlivych stojanov pre plochu
strechu, pre zabezpecenie konstrukcie proti
zosunu alebo vyvrateniu pésobenim vetra.

— upevnenie stojanov pre ploché strechy kotvami
(upevnenie k stavbe)

— zat'azenie stojanov pre ploché strechy betdnovy-
mi doskami, pieskom alebo podobnym spdso-
bom (su potrebné zatazové vane)

— zat'aZenie stojanov pre ploché strechy beténo-
vymi doskami, pieskom alebo podobnym sp6-
sobom (su potrebné zatazové vane) a pripadne
dodatocné zabezpecenie lanom

Pri kazdom spdsobe zabezpeclenia je potrebné
brat ohlad na statiku strechy.

ukotvenie zatazenie zaistenie lanom
vySka budovy rychlost vetra pocet a drgg hmotnost’ hmotnost’ max. tazna
skrutkovani sila lana
Omdo8m 102 km/h 2 x M8/8,8 270 kg 180 kg 1,6 kN
nad 8 maz do 20 m 129 km/h 2 x M8/8,8 450 kg 320 kg 2,5 kN
nad 20 m do 100 m? 151 km/h 3 x M8/8,8 - 450 kg 3,3 kN
1) pre kazdu kolektorovu podperu
2) len spolu s pridavnou listou
X/JUNKERS
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Upevnenie so zat'azovymi vanami

Do kazdého stojana pre plochu strechu je mozno
zavesit’ zatazové vane FKF 7. Tieto sa naplnia
kamenmi, beténovymi doskami alebo inym materia-
lom. Stojan je tak zafixovany ich hmotnostou.

Aby bolo mozné zavesit’ zataZzové vane je potrebna
ud., 7.a10. kolektora jednej rady pridavna pod-
pera FKF 8 (zvisla) alebo FKF 9 (vodorovna).

Pri montaznych vySkach cez 20 m alebo pri
zatazeni snehom vac¢som ako 2,0 kN/m2 sa musi
kazda rozSirovacia sada pre plochu strechu doplnit’
pridavnou podperou.

stojany pre plochu strechu so zataZzovymi variami

1 profil stojanu pre plochu strechu
2 zatazova vana zavesena v profile
3 zatazova vana zavesend do susednej zatazovej vane

980 980 [135_, 980 980

prevedenie pre maximalne zataZenie, 3 zvislé kolektory

Stojany pre ploché strechy s pridavhym
zabezpecéenim lanami

Zat'azeny stojan pre ploché strechy je mozné
dodatocne zabezpeclit [anami. Zaistenie lanami
zvol'te v zavislosti na predpokladanych
zat’azeniach.

Kazdy kolektor upevnite minimalne s dvomi
drétenymi lanami za skrutku spodného profilu
a na vhodnom mieste na streche.

stojany na plochu strechu so zabezpecenim

Upevnenie dvojitymi T-nosnikmi

Stojan pre plochu strechu je mozné ukotvit’
kotvami. Upevnenie je popisané na priklade
dvojitych T-nosnikov.

stojany na plochu strechu na dvojitych T-nosnikoch, rozmery
v mm (hotnota v zatvorkach = vodorovné prevedenie)

X7 JUNKERS
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Ukotvenie k stavbe

Pri ukotveni k stavbe sa stojany na plochu strechu
zoskrutkuju priamo s podkladom. Aby sa zabranilo
poskodeniu stresnej krytiny plochych striech, mala
by ako podklad sluzit’ vlastna nosna konstrukcia.
Ta musi byt navrhnuta tak, aby bola schopna
zachytit’ silu pésobiacu na kolektory.

stojany pre plochu strechu pre ukotvenie

B [mm] T [mm]
FKT-1S, FKC-1S 1960 1126
FKT-1W, FKC-1W 3915 706

rozmery stojanov pre plochu strechu pre 2 kolektory

________________________________________________________

v .
1820 275 1820

zakladné prevedenie pre dva vodorovné kolektory

zakladné prevedenie pre dva vodorovné kolektory
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Hydraulické zapojenie kolektorov

Solarne kolektory je mozné zapojit’ sériovo i para-
lelne. Taktiez je mozna kombinacia sériového a pa-
ralelného zapojenia. To umoznuje variabilné pris-
pbésobenie dostupnej ploche strechy a optimalne
vyuzitie technickych moznosi systému.

Je vSak potrebné dbat’ na to, aby bolo kolektorové
pole tvorené len rovnakymi kolektormi a s rovna-
kou orientaciou (zvislo alebo vodorovne), aby bolo
zabezpecené rovhomerné rozdelenie objemového
toku. Vzhladom na toto rovhomerné rozdelenie by
sa malo pri malych systémoch pouzivat' sériové za-
pojenie a u vacsich systémoch paralelné zapojenie
kolektorov.

Prehl'ad sériového a paralelného zapojenia

max. pocet kolektorov

pocet rad v jednej rade

FKT-1, FKC-1

sériové zapojenie

10

5

3

viac ako 3 rady nie sU mozné

paralelné zapojenie

maximalne 10 kolektorov

v jednej rade

Obmedzjucim faktorom je celkovy objemovy tok.
So solarnou stanicou AGS 10 je mozné pouzivat’
az 10 kolektorov s celkovym objemovym tokom
priblizne 500 I/h. Dimenzovanie je potrebné vzdy
skontrolovat’ pre konkrétny pripad. Menovity prie-
tok / 1 kolektor = 50 |/hod.

Sériové zapojenie

Pri sériovom zapojeni kolektorov je vystup prveho
kolektora zaroven vstupm druhého kolektora. Cely
objemovy tok preteka kazdym kolektorom. Tlakové
straty jednotlivych kolektorov sa scitaju. Naklady
na potrubie su minimalne, preto sa da sériové za-
pojenie zrealizovat’ velmi rychlo.

Rovnomerné rozloZzenie objemového toku sa da
dosiahnut’ jednoducho aj pri asymetrickom ro-
zdeleni kolektorovych rad (sériové zapojenie s
dvomi alebo tromi kolektormi). Napriek tomu by sa
pocet kolektorov v jednej rade mal liit’ maximalne
o jeden kolektor.

max. pocet kolektorov
pre sériové zapojenie

FKT-1, FKC-1 10

Ak nie je pouzita plniaca stanica s odvzdusriova-
¢om v kotolni, je potrebné pouzit odvzdusSnovanie
cez najvyssi rad kolektorov.

X7 JUNKERS
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o T, FKT-1 - T, FKC-1
= : 13 13 120 H L : H H H H H H H H =
3 1 2 1
VL AL 1..5 VL 1..10 R
-5 T, FKT-1
: 1..10 1
VL RL
sériové zapojenie kolektorov v jednej rade
- T, FKT-1 “‘!T1 FKC-1
e —————— e —|
T L 1) L] ] 1|] L] 1) 4 ] F H H H
1 1 1..10 I 1 1...10
VL RL VL RL
T1 snimac teploty kolektora
sériové zapojenie kolektorov v dvoch radach RL spiatocka
VL vystup
1 spojovacia sada kolektorovych rad
2 FKC-1
-5, FKT-1 “‘!T1 C
1 ]
C- . C .
] ‘ | ‘ ] :H = :H
4 1..10 ) 4 1..10 1
VL RL VL RL

sériové zapojenie kolektorov

v troch radach

T1 snimac teploty kolektora

RL spiatocka

VL vystup

1 spojovacia sada kolektorovych rad
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Paralelné zapojenie

Pri paralelnom zapojeni kolektorov je vystup a
vstup vSetkych kolektorov rovnaky a kolektorom
preteka vzdy len Ciastkovy objemovy tok. Celkova
tlakova strata zodpoveda priblizne tlakovej strate
jedného kolektora. Naklady na potrubie su vysSie
ako pri sériovom zapojeni.

Ak je potrebnych viac ako 10 kolektorov je nutné
pouzit’ paralelné zapojenie kolektorov. Pri paralel-
nom zapojeni je potrebné zapojit' kolektory podla
Tichelmanna tak, aby dlzky a priemery potrubi boli
na vSetkych kolektoroch rovnaké. Tak su rovnake aj
tlakové straty v kazdom kolektore a objemové toky
kolektorov. Ak to nie je mozné zabezpecit, musi sa
urobit’ hydraulické vyrovnanie.

Na minimalizaciu tepelnych strat by mala byt’

v spatnom potrubi umiestnena Tichelmannova
slu¢ka. Kolektorové polia mézu byt tiez postavené
zrkadlovo, ak sU umiestnené vedla seba. To ma
vyhodu, Ze obidve polia je mozné napojit’ stipacim
potrubim vedenym uprostred.

Pri navrhu je potrebné davat’ pozor na to, ze kazda
rada potrebuje vlastny odvzdusSnovad, ak nie je
pouzitad plniaca stanica. Pri odvzdus$novani plnia-
cim Cerpadlom (SBP) je potrebné davat pozor na
to, Ze kazda kolektorova vetva sa musi preplachnut’
a teda odvzdusnit’ samostatne.

FKC-1

T, FKT-1

Ir

RL

T

VL RL

paralelné zapojenie kolektorov
v troch raddch

T1 snimac teploty kolektora
RL spiatocka
VL vystup

X7 JUNKERS
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Kombinacia sériového a paralelného zapojenia Kolektorové pole s vikierom Solarne stanice AGS
Kombinované sériové a paralelné zapojenie vyuziva NiZSie uvedené obrazky zobrazuju rieSenie situacii
vyhody obidvoch variant. Sériové zapojenie jed- s vikierom. Pri jednotlivych zapojeniach sa jedna
notlivych kolektorov zniZuje naklady na potrubie. o sériové zapojenie dvoch kolektorovych rad, pri G.
Paralenym zapojenim je tlakova strata na vSetkych  ktorych je potrebné reSpekotvat zodpovedajlce
kolektoroch priblizne taka vysoka ako pri jednom pokyny pre maximalny pocet kolektorov =
sériovom zapojeni. s
Ak maju byt napriklad viac ako tri vodorovné kolek- FKT-1
tory hydraulicky spojené nad sebou, je to mozné -5 T, J _”_
len prostrednictvom kombinacie sériového a para- i J : :
lelného zapojenia. Pritom su dva spodné kolektory % % | Il
rovnako ako aj obidva horné kolektory zapojené do ‘ ‘ 1 I ]
série a obidve tieto rady su spojené paralelne. ; ; % %
Je nutné pamatat na to, Ze pri paralelnom zapo- ) _|—‘ ) Typy solarnych stanic AGS
jeni dvoch rad kolektorov méze byt v jednej rade
maximalne pat kolektorov. Pritom je délezité dbat 11 Typ AGS 5 AGS 10 AGS 20 AGS 50
na umiestnenie odvzdusnovaca. VL RL
FKC-1 pocet kolektorov 1-5 6-10 11 -20 21 -50
FKT-1W FKC-1W - T, II__ integrovany odvzdusnovac X X X X

—ToT, L

%% @ @ Konstrukcia AGS 5
- :: ny es
%% @ @ soldrne kolektory s vikierom I @E A_-

)]

RL spiatocka =
VL vystup

=
=

%
%

VL RL VL RL

paralelné zapojenie kolektorov v troch radach

T1 snimac teploty kolektora

RL spiatocka

VL vystup

1 spojovacia sada kolektorovych rad

POE
]

1 gulovy kohut s teplomerom
2 nakrutka so zvieracim krizkom
3 poistny ventil
4 manometer
\3 5 pripojka pre membranovu expanznu nadobu
6
7
8
9
1

FE ventil
Cerpadlo solarneho okruhu
ukazovatel prietoku
odvzdusnovac

0 regulaény / uzatvaraci ventil
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Technické udaje

PrisluSenstvo pre solarne systémy

Solarne systémy

Zbytkova dopravna vyska a tlakova strata AGS 10

Typ AGS 5 AGS 10 AGS 20 AGS 50 H / [mbar]
800
pocet kolektorov 1-5 6-10 11 -20 21 -50
pripustna teplota °C vystup 130 / spiatoc¢ka 100 700
otvaraci tlak poistného ventilu bar 600
. T —2bytkova gop, |

ripojenie expanznej nadob DN 15, pripojenie 3/4” DN 20, pri- PAVNE kg
pripoj P ) y » Pripoj pojenie 17 500 —

. s ’ ey \
sietové napatie 230V AC, 50 - 60 Hz P~ —

\
maximalny odber pridu A 0,25 0,54 0,85 1,01 400 T~
maximalny prikon w 60 125 195 230 300 ™
rozmery (v x & x h) mm 355 x 290 355 x 290 355 x 290 355 x 290 g

y x 235 x 235 x 235 x 235 200 L —
]
pripojky vystupu a spiatocky mm 15 22 28 28
poistny ventil bar —
meranie objemového toku [ / min 0,5-6 2-16 4 - 36 4 - 36 0
~ ] - . 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
montaz upevnenie na stenu vratane tepelnej izolacie v/ [1/h]
Zbytkova dopravna vyska a tlakova strata AGS 5
H/ [mbar] Zbytkova dopravna vyska a tlakova strata AGS 20
500 H / [mbar]
1000
900
- 700 T dopraung vy
Zbytkovs T
300 " d0pravng e, 000 ~1
\\
T 400
200 300
——— 100 Tlakova strata —
100 5 strata —
tlakova staZ _— 0 —T— |
0O 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600
— V/I/n]
0
0 100 200 300 .
V/[I/n]
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Zbytkova dopravna vyska a tlakova strata AGS 50

PrisluSenstvo pre solarne systémy

Solarne systémy

H/[mbar]
1200 r—
1100 T
1000 — >
Vo, .
900 &ido\ma
VA<
800 ‘@\[%/fa
700 ‘\\\
600 ~—
500 N
400 N [T
300 ~ N
200 Tiakova s __
100 — -
0
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400
V1]
Tlak systému Objemovy tok
Pri systémoch S vyékovym, rozdie,lom do1l2mje , prietokové mnozstvo I/min (pri 30 - 40°C
tla!( systému 25 baru a zakladny tlak plynu v solar- v spiatnom potrubi)
nej expanznej nadobe 1,9 baru.
pocet pocet
Pri systémoch s vySkovym rozdielom nad 12 m: kolektorov I/min kolektorov I/min
— tlak systému sa zvySuje o 0,1 bar na 1 vyskovy (objemovy (objemovy
meter tok 1/h) tok 1/h)
— zakladny tlak plynu v solarnej expanznej na- ~
dobe sa zvySuje o rovnakl hodnotu 1(50) 1 11 (550) 8-11
2 (100) 15-2 12 (600) 10-12
3 (150) 25-3 13 (650) 10,5 -13
4 (200) 3-4 14 (700) 11,5-14
5 (250) 4-5 15 (750) 12,5 -15
6 (300) 5-6 16 (800) 13-16
7 (350) 55-7 17 (850) 14 - 17
8 (400) 7-8 18 (900) 15-18
9 (450) 75-9 19 (950) 15,5 -19
10 (500) 8-10 20 (1000) | 16,5-20

Solarne regulatory TDS 100/300 regulujui objemovy

tok pomocou ¢erpadla solarneho okruhu. Moduly
ISM 1 a ISM 2 pracuju s pevne nastavenym obje-

movym tokom a podla potreby zapinaju a vypinaju

¢erpadlo solarneho okruhu.

Solarna expanzna nadoba SAG

Popis zariadenia

— solarna expanzna nadoba pre solarny okruh

Vybavenie

— lakovany plast odolny voci tlaku

— montaz na stenu

— pripojenie G 3/4”

pocet kolektorov

objem solarnej expanznej

nadoby
4-5 25
6-8 35
9-10 50
11-14 80
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solarna expanzna nadoba SAG 25 SAG 35 SAG 50 SAG 80
menovity objem | 25 35 50 80
rozmery (@ x vyska) mm 280 x 490 354 x 460 409 x 505 480 x 570
pripojenie - G3/4 G3/4 R1 R1
zakladny t.lak pl'ynu bar 1.9 1.9 3.0 3.0
(nastavenie z vyroby)
maximalny prevadzkovy bar 8 9 10 10
tlak
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Trojcestny ventil DWU

Technické udaje servopohonu pre DWU

Servopohon pre trojcestny ventil
Napajacie napétie 230 VAC
]
Menovity prud 0,03 A
Prikon 25W
Doba chodu ca. 3 min.
Uzatvaracia sila ca. 120N
Krytie (pri zvislej montazi) IP 44
Trieda ochrany I
CE
Technické udaje DWU
Trojcestny ventil na riadenie solarneho vykurova- - - -
cieho okruhu pri podpore vykurovania pomocou Trojcestny ventil DWU 20 | DWU25
solafnej energie alebo akgvprgplna0| ventil pre Hodnota kys 45 6,5
systémy s dvoma spotrebic¢mi. — -
IvV!enowty priemer (svetla DN 20 DN 25
Sirka)
KR TDS 300 Pripojky R%a R1
@g Velkost' kPuca SW 37 SW 46
R Povoleny tlakovy rozdiel 1) | 750 mbar | 500 mbar
1) Pri utesnenom uzavere taniera ventilu.
102 105 %
8 s 2
7 7 o
6 6 o
5 5 <
— 4 4
J g 3 (?\ / 3
a oY
2 < f S ?
. 2 LS/
(—-2 102 \S‘ ,iQ 104
N~ s 3 ) o
SP ... solar s 7 7
n 6 6
5 5
podpora vykurovania pomocou solarnej energie s SP...solar 4 4
3 7 3
DWU trojcestny ventil
HR spiato¢ka z vykurovacej siete 2 2
KR spiatocka k vykurovaciemu zariadeniu
SP...solar solarny kombinovany zasobnik [ .
TDS 300  solarny regulator 10+ ‘ P 10
10 2 3 4 5678910 2 3 4 5678910
Objemovy prud q m [kah]
Strata tlaku DWU ...
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Termostaticky zmiesavac teplej
vody

1,0

Popis zariadenia

ZmieSava¢ TWM sluzi na obmedzenie teploty teplej
vody vo vodovodnej sieti pri solarnej podpore vyku-
rovania pomocou primieSavania studenej vody v
zavislosti od teploty teplej vody

® Zamedzi nebezpelenstvu obarenia, pretoze nedo-
chéadza k zmieSavaniu pri nedostatku studenej alebo
teplej vody

* Blokovatelné nastavenie.

Vybava

® Pripojka 3/4”

Technické udaje TWM

Zmiesavac pitnej vody

Rozsah regulacie +30... +65°C
Presnost’ regulacie +2°C
Prietok pri Ap 1 bar (KV) 2 a % 2,6 m3/h
Maximalna prevadzkova teplota 85°C
Maximalny prevadzkovy tlak 14 bar
Maximalny pomer tlaku medzi .
teplou a studenou vodou 10:1

0,5

0,3

0,2

0,1

0,05 /

0,03 /

0,02

Strata tlaku Ap [bar]

0,01 4

0,005

0,003 =

0,002

0,001

Strata tlaku TWM

10 20 50 100 200 500
Objemovy prud,, [I/h]

1000 2000 5000
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Teplonosna kvapalina WTF

e Teplonosna kvapalina Tyfocor® L na prevadzku
plochych kolektorov JUNKERS

e Bezfarebna zmes propylenglykol - voda

e Mrazuvzdornost’ az do -30°C

Zariadenie napfhajte len teplonosnou kvapalinou
Tyfocor® L schvalenou firmou JUNKERS.

Pouzitim inych kvapalin méze dojst’ k poSkodeniu
zariadenia.

Mrazuvzdornost’ a hodnota pH teplonosnej kvapa-

liny by sa mala kontrolovat’ kazdé 2 roky.

nastavena medzna
hodnota hodnota
mrazuvzdornost’ -30°C - 26°C
hodnota pH 7,5 7

Odvzdusnovaci ventil ELT

ELT 5 pre kolektory FKC-1 a FKB-1

> &

" h .
Ebe;’qﬁw

ELT 6 pre kolektory FKT-1

L .
¢ v":tée

Popis zariadenia:

odvzdusnovacia jednotka pre montaz v najvy$Som
bode solarneho okruhu

Vybava:

e vhodny na montaz vonku

e pripojky na montaz bez spajkovania
— ELT 5 pre FKC-1 a FKB-1
— ELT 6 pre FKT-1

AP
[mbar]
4

30 -

20 VZ

10 >

0 b———
0 500 1000

tlakova strata ELT (voda)

V [I/h]
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Solarne regulatory a solarne moduly

Vseobecnhe

Regulacia solarneho systému sa riadi druhom te-

pelného zdroja. Junkers ponuka dve konstrukéné
rady regulatorov - regulatory rady TDS a konStruk-
¢nu radu ISM pre komunikaciu s vykurovacim kot-
lom.

e pre vykurovacie zariadenia s riadiacou jednot-
kou Heatronic 2 a regulatory TR 100, TR 200 a
TA 250, TA 270 a TA 300 alebo pre regulatory
inych znaciek su k dispozicii solarne regulatory
TDS 100 a TDS 300

e pre vykurovacie zariadenia s riadiacou jednot-
kou Heatronic 3 a regulatory FR 110, FW 100,
FW 200 a FW 500 je potrebné zvolit regulaciu
zariadenia so solarnym modulom ISM, ktory ko-
munikuje s regulatorom a umoznuje optimalnu
regulaciu celého systému.

Solarne regulatory TDS 100 a TDS 300

TDS 100

Popis zariadenia

e regulator solarneho systému pre ohrev teplej
vody

e pre kontrolu a regulaciu solarnych zariadeni
s kolektorovym polom, soldrnou stanicou
a solarnym zasobnikom, prip. akumula¢nym
zasobnikom

Vybavenie

e solarny regulator pre solarne systémy s jednym
spotrebiCom pre montaz na stenu vratane
upevnovacieho materialu

e podsvieteny segmentovy LCD displej s animova-
nymi piktogramami

e jednoduchd obsluha a funkéna kontrola zaria-
denia s jednym spotrebi¢om

e 3 vstupy pre NTC snimace pre kolektor a zasob-
nik (celkovo si mozné dva snimace zasobnika)

e 1 spinaci vstup pre solarne Cerpadlo s regula-
ciou otacok s nastavitelnou spodnou hranicou
modulacie

e v automatickej prevadzke je mozné zobrazit’
rozne hodnoty systému (teploty, prevadzkové
hodiny, otacky cerpadla v %)

e nastavitelna maximalna teplota kolektora ako
ochranna funkcia kolektora. Pri prekro¢eni ma-
ximalnej teploty kolektora sa ¢erpadlo vypne.

* nastavitelna minimalna teplota kolektora, pri
ktorej sa prvykrat zapne solarny systém.
Pri poklese pod minimalnu teplotu kolektora
(20 °C) sa cerpadlo nezapne ani ked' su
splnené ostatné podmienky pre zapnutie.

* nastavitelna spodna hranica modulacie solarne-
ho ¢erpadla s regulaciou otacok

e nastavitelny spinaci teplotny rozdiel 7 — 20 K

e obmedzenie teploty zasobnika 20 — 90 °C

ATon max DMF

QL. [ #*
i W reset
OIS

URC L] s

Displej s piktogramami nezavisly na jazyku
Rozsah dodavky:

- regulator TDS 100
— NTC snimac teploty kolektora
— NTC snimac teploty zasobnika
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TDS 300

Popis zariadenia

regulator solarneho systému pre ohrev teplej
vody a podporu vykurovania

pre kontrolu a regulaciu solarnych zariadeni s
kolektorovym polom, solarnou stanicou, solar-
nym zasobnikom a akumulac¢nym zasobnikom
(27 vopred konfigurovanych typov solarneho
systému)

stanovenie prioroty pri 2 spotrebicoch v so-
[arnom systéme s riadenim druhého spotrebica
pomocou ¢erpadla alebo trojcestného ventilu

moznost riadenia 2 ¢erpadiel solarneho okruhu
s oddelenou prevadzkou 2 kolektorovych poli,
napr. s orientaciou vychod / zapad

Vybavenie

solarny regulator pre solarne systémy s dvomi
spotrebi¢mi pre montaz na stenu vratane
upevnovacieho materialu

podsvieteny graficky LCD displej

jednoducha obsluha a funkéna kontrola zaria-
denia a dvomi spotrebi¢mi

2 vstupy NTC snimacov pre kolektor a zasob-
nik volitelne so 6 pripoitelnymi NTC snimacmi
(poutzitie prislusenstva TF4, SF4 a VF)

e 2 spinacie vstupy pre ¢erpadla solarnych
okruhov s regulaciou otacok s natavitelnou
spodnou hranicou modulacie a s dalSimi tromi
spinacimi vstupmi pre dalSie spotrebice

e v automatickej prevadzke je mozné zobrazit’
rézne hodnoty systému (teploty, prevadzkové
hodiny, otacky Cerpadla v %, zvolené funkcie,
hlasenie poruch)

e nastavitelna spodna hranica modulacie solarne-
ho ¢erpadla s regulaciou otacok

e nastavitelny spinaci teplotny rozdiel 7 — 20 K
e obmedzenie teploty zasobnika 20 — 90°C

* integrované spinanie pre zvySenie teploty
spiatocky pri solarnych systémoch na podporu
vykurovania

* moznost denného ohrevu predhrievacieho za-
sobnika pre tepelnu dezinfekciu

e v solarnych systémoch s predhrievacim a po-
hotovostnym zasobnikom sa obsah zasobnikov
precerpava pomocou ¢erpadla akonahle teplota
pohotovostného zasobnika klesne pod teplotu
predhrievacieho zasobnika

e aktivacia externého vymennika pre ohrev solar-
neho zasobnika

Z 27 vopred naprogramovanych hydraulik sa zvoli
a ulozi zodpovedajuci piktogram. Tato konfiguracia
zariadenia je tak pevne ulozena pre regulator.

Rozsah dodavky:
- regulator TDS 300

— NTC snimac teploty kolektora
— NTC snimac teploty zasobnika
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Solarne moduly ISM 1 a ISM 2

Solarne moduly ISM 1 a ISM 2 sa pouzivaju v kom-
binacii s vykurovacim zariadenim s riadiacou jed-
notkou Heatronic 3 a regulatormi FR 110, FW 100,
FW 200 a FW 500.

ISM 1

Popis zariadenia

solarny modul pre solarny ohrev teplej vody v
spojeni s regulatormi FR 110, FW 100, FW 200
a FW 500

komunikacia s regulatorom prostrednictvom
dvojvodicovej zbernice

pripojka bezpecéna proti prepdlovaniu, LED uka-
zovatele funkcie

Vybavenie

solarny modul pre solarne systémy s jednym
spotrebicom

montaz na montaznu liStu alebo na stenu

riadenie Cerpadla s regulaciou otacok pre solar-
ne stanice AGS

jednoducha instalacia pomocou automatického
rozSirenia solarneho menu na regulatore vyku-
rovania

3 vstupy NTC snimacov pre kolektor a zdsobnik

3 spinacie vystupy pre solarne Cerpadlo a
dalSie 2 spotrebice

ukazovatel funkcie a solarneho zisku prostred-
nictvom ragulatora vykurovania

funkcia solarnej optimalizacie a integrovany
kalkulator solarneho zisku

kontrola funkénosti a diagnostika poruch

Rozsah dodavky:

— modul ISM 1
— NTC snimac teploty kolektora
— NTC snimac teploty zasobnika

ISM 2

Popis zariadenia

solarny modul pre solarny ohrev teplej vody a
podporu vzkurovania v spojeni s regulatormi
FW 200 a FW 500

komunikacia s regulatorom prostrednictvom
dvojvodicovej zbernice

pripojka bezpecéna proti prepdlovaniu, LED uka-
zovatele funkcie

Vybavenie

solarny modul pre solarne systémy s dvomi
spotrebi¢mi

montaz na montaznu listu alebo na stenu
jednoducha instalacia pomocou automatického

rozSirenia solarneho menu na regulatore vyku-
rovania

6 vstupov NTC snimacov pre kolektor a zasob-
nik

6 spinacich vystupov pre 2 solarne Cerpadld a
dalSie 4 spotrebice

2 volitelné zakladné hydraulické systémy
rozsiritelné o 5 volitel'nych pridavnych funkcii,
ako napr. prednostné spinanie zasobnika, tepel-
na dezinfekcia

ukazovatel funkcie a solarneho zisku prostred-
nictvom ragulatora vykurovania

funkcia solarnej optimalizacie a integrovany
kalkulator solarneho zisku

kontrola funkénosti a diagnostika poruch

Rozsah dodavky:

— modul ISM 2
— NTC snimac teploty kolektora
— NTC snimac teploty zasobnika
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Jednotka TDS 100 TDS 300 ISM 1 ISM 2
rozmery (Hx B x T) mm 170 x 190 x 53 170 x 190 x 53 110 x 156 x 55 155 x 246 x 57,5
pracovné napitie VAC 230 230 230 230
vlastna spotreba w 1,0 1,8 1,0 1,5
spinacie hodin - nie ano cez FX regulator cez FX regulator
vstupy
snimanie teplot - 3 x NTC 8 x NTC 3 x NTC 6 x NTC
snimanie impulzov - 1 x objemovy tok - -
(1 1/lmp.)
vystupy
. . 230 230 230 230
33;'?:‘1'?’.5'?:):::eh° okruhu ‘\iv?: max. 250 / max. 2 x 250 / max. 3 x 120/ max. 6 x 120 /
) y max. 1,1 max. 1,1 max. 0,5 max. 0,5
riadenie cerpadla regulované regulované 2 - bodové 2 - bodové
. , o, . _ 230 Cerpadlo Cerpadlo
t'rOJf:estn)'/ prepinaci ventil VAC max. 3x 375/ pouzitelné pre pouzitelné pre
udaje o vykone W/A - . : . -
max. 1,6 prepinaci ventil prepinaci ventil
pripustna teplota okolia °C 0...+50 0...+50 0...+50 0...+50
vnutorné istnie
vystup R1 A 2,5 MT 2,5MT 4 MT 4 MT
vystup R2 A 4 MT 4 MT - -
krytie (DIN 40050) - IP 20 IP 20 IP 44 IP 44
snimac¢ teploty kolektora (NTC 12 K)
snimac g v mm 6 6 6 6
kabel (silikon) m 2,5 2,5 2,5 2,5
rozsah merania °C do 140 do 140 do 140 do 140
snimac teploty zasobnika (NTC 12 K)
shimac g vmm 8 8 8 8
kabel m 3 3 3 3
rozsah merania °C do 100 do 100 do 100 do 100
teplota zasobnika
rozsah nastavenia °C 20-90 20-90 20-90 20-90
prednastavena teplota °C 60 60 60 60

q3

q3

q3

Cc€

Technické data solarneho regulatora a solarneho modulu
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Koncepcia systému
Systém 1: Solarny ohrev teplej vody

Pre regulaciu solarneho ohrevu teplej vody potre-
buje regulator dva snimace teploty. Jeden meria
teplotu najteplejSieho miesta solarneho okruhu
pred vystupm z kolektora (T;), druhy meria teplotu
v zasobniku vo vysSke tepelného vymennika solarne-
ho okruhu (T,). Teplotné signaly snimacov (hodno-
ty odporu) sa porovnavaju v regulatore. Cerpadlo
sa zapne pri dosiahnuti spinacieho teplotného
rozdielu.

- 1
FK T1 }
|
\ T
N, o
\
rooT T 4
v rooTTTo -
|
|l
-
[
. —
|
SP o
& —
|
} p—
T
L——{0
—
S...solar
FK plochy solarny kolektor
SK...solar solarny zasobnik
SP Cerpadlo solarneho okruhu
T1 snimac teploty kolektora
T2 snimac teploty solarneho zasobnika (spodny)

Teplotné vypinanie kolektora

e od teploty 120°C na snimaci T, sa vypne
Cerpadlo solarneho okruhu

e Cerpadlo solarneho okruhu je opat’ zapnuté reg-
ulatorom az po ochladeni kolektora pod 115°C
a pri poziadavke na teplo zo snimaca solarneho
zasobnika

e priteplotach nad 140°C sa teplonosna kvapa-
lina v kolektore odparuje

Pri vysokych teplotach kolektora sa teplonosna
kvapalina rozpina. Ak je plniaci tlak solarnej expan-
znej nadoby prilis nizky alebo je solarna expanzna
nadoba prilis mala, vypusti sa teplonosna kvapa-
lina cez poistny ventil do zbernej nadoby.

Systém 2: Solarna podpora vykurovania

Aby bolo mozné okrem solarneho ohrevu teplej
vody riadit’ aj podporu vykurovania, porovnava
regulator pomocou dal$ich snimacov teploty (T;

a T,) Ci sa privadzana vykurovacia energia dostava
do vykurovacej siete. Ak sa da vdaka vyssej teplote
v zasobniku podporovat’ vykurovanie, nasmeruje
regulator solarne ohriatu vykurovaciu vodu cez troj-
cestny prepinaci ventil do vykurovacej siete.

o)
7 S KR
: a
’,
N E
c Ts
D
q B <
.
~—
SP... solar DWU1
DWU 1 ventil ohrevu spiato¢ky
HR spatné potrubie ku kotlu
SP...solar solarny kombinovany zasobnik
T3 snimac teploty zasobnika
T4 snimac teploty spiatocky vykurovania

Ohrev spatného potrubia

Ohrev spatného potrubia hydraulicky spaja vy-
rovnavaci zasobnik so spatnym potrubim vyku-
rovania. Ak je teplota vo vyrovnavacom zasobniku
o nastavenu hodnotu vysSia ako spatna teplota
vykurovania, otvori sa trojcestny prepinaci ventil
a vyrovnavaci zasobnik ohrieva vodu v spiatocke
vykurovacieho systému prudiaci spat’ do kotla.
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Regulacia na zaklade teplotného rozdielu pri so-
larnej podpore vykurovania (nastavitel'ny)

Regulacia na zaklade teplotného rozdielu riadi
otvaranie a zatvaranie trojcestného prepinacieho
ventilu:

e trojcestny prepinaci ventil sa otvara, ak teplot-
ny rozdiel medzi teplotou v zasobniku Tj
a teplotou v spatnom potrubi vykurovania T,
prekroc¢i nastaveny teplotny rozdiel

e trojcestny prepinaci ventil sa zatvara ak
teplotny rozdiel medzi teplotou v zasobniku T;
a teplotou v spatnom potrubi vykurovania T,
klesne pod nastaveny teplotny rozdiel

VoliteI'né moznosti k systému 1 a 2

Moznost’ A: 2 kolektorové polia (regulacia vychod/
zapad)

Rovnako ako pri jednom kolektorovom poli sa aj

v tomto pripade regulacia realizuje na zaklade
teplotného rozdielu. Okrem teplotného rozdielu
(T4-T,), ktory spina ¢erpadlo solarneho okruhu pre
1.kolektorové pole, kontroluje regulacia aj rozdiel
teplot (TA-T,). Ak su splnené kritéria pre zapnutie,
zapne sa Cerpadlo solarneho okruhu pre 2.kolek-
torové pole. Prechodne tak mdzu byt v prevadzke
obidve kolektorové polia.

Ak by prislo k stagnacii v jednom z obidvoch kolek-
torovych poli, st obidve ¢erpadla SP a PA zablo-
kované.

I

).

T =

A | e
wedll
RE X 2{RE T,
L_I_____u_u_iKW

KW  vstup studenej vody

NH dohrev

PA  Cerpadlo solarneho okruhu 2.kolektorového pola
RE regulator prietokového mnozstva s ukazovatelom
SB  gravitacna brzda

SF snimac teploty zasobnika

SP ¢erpadlo solarneho okruhu

TA snimac teploty 2.kolektorového pola

T1 snimac teploty 1.kolektorového pola

T2 snimac teploty solarneho zasobnika (spodny)
WW vystup teplej vody
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Moznost’ B: Precerpavaci systém

Precerpavacie ¢erpadlo vody PB sa zapina, ak je
rozdiel teploty v soldarnom zasobniku dolu a teploty
v zasobniku B hore (T,-Tg) vacsi ako spinacia
hysterézia 6 K. Tepla voda zo solarneho zasobnika
prudi do zasobnika B. Ak teplotny rozdiel (T,-Tg)
klesne pod vypinaciu hysteréziu 3 K alebo teplota
v zasobniku B (Tg) prekroc¢i maximalnu teplotu pre
zasobnik B, Cerpadlo PB sa vypne.

11
ww
WSg
| T Tg
N 0] [ L

NN
NN

= |
|
[ 1
: WSg
| % PB
SB [/ RV
SP
RE
I T,
- “ | Ry
~- KW
L™ D

KW  vstup studenej vody

NH dohrev

PB  cirkula¢né Cerpadlo pre precerpavanie teplej vody

RE  regulator prietokového mnozstva s ukazovatelom

RV  spatna klapka

SB  gravitacna brzda

SF snimac teploty zasobnika

SP ¢erpadlo solarneho okruhu

TB snimac teploty pre druhy zasobnik (B) precerpavacieho
systému

T1 snimac teploty kolektorového pola

T2 snimac teploty solarneho zasobnika (spodny)

WSg zdasobnik teplej vody B

WSs solarny zasobnik teplej vody

WW vystup teplej vody

Moznost' C: Zapinanie primarny / sekundarny
v prevedeni ¢cerpadlo - ventil (p-v)

Cerpadlo solarneho okruhu SP sa zapne pri
splneni zapinacieho kritéria jedného z dvoch
zasobnikov (solarny zasobnik alebo zasobnik C),
teda ked’ teplota kolektora je vy$sSia ako teplota
jedného z obidvoch zasobnikov. Cerpadlo so-
larneho okruhu SP sa vypne ak teplota kolektora
(T1) nie je dostato¢na na ohrev jedného z oboch
zasobnikov alebo ak obidva zasobniky dosiahnu
maximalne nastavené teploty zasobnika.

Ak teplota kolektora (T;) postacuje na ohrev
primarneho zasobnika (C ), teda ak je teplotny
rozdiel medzi snimacom kolektora a snimac¢om
zasobnika (T;-T¢) vacsi ako spinacia hysterézia

8 K, prepne sa ventil primarny / sekundarny DWUC
na primarny zasobnik (zasobnik C) a ¢erpadlo
solarneho okruhu SP teraz ohrieva primarny
zasobnik (C).

Ak teplota kolektora T, postacuje len pre ohrev
sekundarneho zasobnika, ale nepostacuje pre
ohrev primarneho zasobnika, teda ak teplotny
rozdiel medzi snimacom kolektora a snimac¢om
zasobnika (T;-T,) je vacsi ako spinacia hysterézia
8 K, ale teplotny rozdiel medzi teplotou kolek-
tora a teplotou primarneho zasobnika (T;-T¢) je
mensi nez spinacia hysterézia 8 K, presne sa ven-
til primarny / sekundarny DWUC na sekundarny
zasobnik a ¢erpadlo solarneho okruhu SP ohrieva
sekundarny zasobnik (solarny zasobnik).

Pocas ohrevu sekundarneho zasobnika sa pravi-
delne kontroluje ¢i je mozny ohrev primarneho
zasobnika tak, Ze sa docasne vypne ¢erpadlo
solarneho okruhu SP a pritom sa kontroluje Ci
teplotny rozdiel medzi kolektorom a primarnym
zasobnikom (T;-T¢) neprekroci spinaciu hysteréziu
8 K. Ak nie, zostane ventil primarny / sekundarny
DWUC nadalej v polohe pre ohrev sekundarneho
zasobnika.

Spbsob zapojenia ¢erpadlo-ventil sa voli ak su
k dispozicii 2 kolektorové polia (moznost' A).
Na regulatore TDS 300, prip. FW 200 alebo

FW 500 sa musi zvolit” konfiguracia zasobnika C
ako primarneho zasobnika uvedena na nasledu-
jucich obrazkoch.
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ww

A

N}~ KW
DWUC primarny / sekundarny ventil
KW vstup studenej vody
NH dohrev
RE regulator prietokového mnozstva s ukazovatelom
RV spatna klapka
SB gravita¢na brzda
SF snimac teploty zasobnika
SP Cerpadlo solarneho okruhu
Tc snimac teploty na primarnom / sekundarnom zasobniku
(zasobnik C)
T, snimac teploty kolektorového pola
T, snimac teploty solarneho zasobnika (spodny)
WS¢ zasobnik teplej vody C
WSg solarny zasobnik teplej vody

wWw vystup teplej vody

Moznost' C: Zapinanie primarny / sekundarny
v prevedeni ¢erpadlo - ¢erpadlo (p-p)

Regulacny princip tohto prevedenia sa nelisi od
predchadzajuceho. Volba ohrievaného zasobnika
sa v tomto pripade uskutoc¢nuje zapinanim jedného
z dvoch Cerpadiel SP alebo PC.

e 17
ww

T &

WSs

T2
A — Y Rv
KW
KW vstup studenej vody
NH dohrev
PC ¢erpadlo solarneho okruhu pre zdsobnik C
(primarny zasobnik)
RE regulator prietokového mnozstva s ukazovatelom
RV spatna klapka
SB gravitacna brzda
SF snimac teploty zasobnika
SP cerpadlo solarneho okruhu
Te snimac teploty na primarnom / sekundarnom zasobniku
(zasobnik C)
Ty snimac teploty kolektorového pola
T, snimac teploty solarneho zasobnika (spodny)
WS¢ zasobnik teplej vody C
WSg solarny zasobnik teplej vody

ww vystup teplej vody

Solarny systém

Solarne systémy
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Moznost’ D: Externy tepelny vymennik

Cerpadlo sekundarneho okruhu PD sa zapne ak
rozdiel teploty v solarnom zasobniku dolu a teploty
v kolektorovom okruhu priamo na tepelnom vymen-
niku (T,-Tp) je vacsi ako spinacia hysterézia 6 K.
Solarny zasobnik sa ohrieva pomocou externého
tepelného vymennika. Ak teplotny rozdiel (T,-Tp)
klesne pod vypinaciu hysteréziu 3 K, ¢erpadlo PD
sa opat’ vypne.
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DWUC primarny / sekundarny ventil
KW vstup studenej vody

NH dohrev

RE regulator prietokového mnoZstva s ukazovatelom

RV spatna klapka

SB gravitacna brzda

SF snimac teploty zdsobnika

SP cerpadlo solarneho okruhu

Tc snimac teploty na primarnom / sekundarnom zasobniku
(zasobnik C)

Ty snimac teploty kolektorového pola

T, snimac teploty solarneho zasobnika (spodny)

WS¢ zasobnik teplej vody C

WSg solarny zasobnik teplej vody

ww vystup teplej vody

PC Cerpadlo solarneho okruhu pre zasobnik C

(primarny zasobnik)

Pri pouziti solarnych modulov ISM 1/ ISM 2 musi
byt externy tepelny vymennik soldrneho okruhu
zaradeny pred solarnym zasobnikom (zasobnik so
snimacom teploty T,).

Pri kombinacii s moznost'ou C (primarny / sekun-
darny zasobnik) nesmie byt externy tepelny
vymennik solarneho okruhu zaradeny pred
zasobnikom C.

Moznost E: Tepelna dezinfekcia

Tepelna dezinfekcia sa zapina pomocou kotla. Ak

v rozhodujicom ¢asovom intervale nebola eSte do-
siahnuta stanovena dezinfekéna teplota na snimaci
T,, zapne sa cirkula¢né Cerpadlo PE pre tepelnu
dezinfekciu a zaisti ndteny obeh tak dlho pokial
sa na snimaci teploty zasobnika T, nedosiahne
dezinfekéna teplota. Potom sa cirkulacné Cerpadlo
PE opat vypne.
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RE $ PE
RV
| LP}
-2 RV
KW
Y s W
KW vstup studenej vody
NH dohrev
PE Cerpadlo pre tepelnu dezinfekciu
RE regulator prietokového mnozstva s ukazovatelom
RV spatna klapka
SB gravitacna brzda
SF snimac teploty zasobnika
SP Cerpadlo solarneho okruhu
T, snimac teploty kolektorového pola
T, snimac teploty solarneho zasobnika (spodny)

WSg solarny zasobnik teplej vody
ww vystup teplej vody

Tepelna dezinfekcia systémov s viacerymi zasob-
nikmi (len ISM).

Ak sa solarne ohrieva viacero zasobnikov (napr.
moznost’ B alebo moznost’ C) je mozné v zavislosti
na hydraulickom zapojeni ¢erpadla pre tepelnu
dezinfekciu (PE) dezinfikovat aj dodato¢né zasob-
niky (napr. zasobnik B).

V tomto pripade musia byt aj zodpovedajlce
snimace zasobnikov (napr. TB) zapojené do kon-
troly dosiahnutia dezinfekénej teploty.
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Vol'ba systému

Nazvy hydraulickych ¢asti

Kazdy hydraulicky diel ma alfanumerické
oznacenie, ktoré umoznuje hrubu Specifikaciu

hydrauliky
oznacenie |typ systému pouzité snimace pouzité akéné cleny
1 Standarny sys- | Ty snimac teploty kolektora SP ¢erpadlo solarneho okruhu
tém (solarny
ohrev teplej T, spodny snimac teploty so-
vody) larneho zasobnika
2 podpora vyku- | T3 snimac teploty na vystupe DWUL1 | trojcestny ventil ohrevu spiatocky
rovania z0 zasobnika ohrievajuceho vykurovania
spiatoCku vykurovania
T, snimac teploty spiatoc¢ky vyku-
rovania
A 2. kolektorové | Tp snimac teploty kolektora 2. PA ¢erpadlo solarneho okruhu
pole kolektorového pola 2. kolektorového pola
B preCerpavaci | Tg snimac teploty zasobnika pre |PB cirkula¢né ¢erpadlo pre
akumulacny 2. zasobnik v prec¢erpavacom precerpavajuci systém pitnej vody
systém systéme
C primarny / Tc snimac teploty primarneho / DWUC | trojcestny prepinaci ventil
sekundarny sekundarneho zasobnika
(zasobnik C) PC ¢erpadlo solarneho okruhu pre
primarny / sekundarny zasobnik
(zdsobnik C)
D externy tepel- | Tp snimac teploty externého te- PD C¢erpadlo sekundarneho okruhu
ny vymennik pelného vymennika solarneho pre solarny systém s externym
okruhu vymennikom
E tepelna - - PE cirkula¢né Cerpadlo pre tepelnu
dezinfekcia dezinfekciu
p Cerpadlo - - - -
' ventil - - - -
Zakladné systémy a rézne volitelné moznosti su
uvedené na nasledujucich obrazkoch
Oznacenie Typ

Oznacenie zasobnikov

So solarnymi regulatormi TDS 300 alebo s regula-
tormi FR.../FW... v kombinacii so solarnym modu-
lom ISM2 je mozné realizovat’ komplexny solarny
systém s viacerymi zasobnikmi (akumulac¢ny zasob-
nik, alebo zasobnik na pitnu vodu).

Pre zjednodus$enie priradenia zasobnikov k zod-
povedajucemu menu regulatora plati nasledujuce
pravidlo pre pomenovanie zasobnikov.

Solarny zasobnik

Zasobnik / bazén so
snimacom teploty T2

Zasobnik B

Zasobnik so snimacom
teploty TB

Z2asobnik C

Zasobnik / bazén /
podpora vykurovania so
snimacom teploty TC
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Priklad1
Hydraulika 1 - ABCDE p-v vo svojom zakladnom
prevedeni znamena:

1

Standarny A 2 kolektorové pole (regulacia p-v riadenie spotrebi¢ov pomocou
systém vychod / zapad) Cerpadla a ventilu
(solarny ohrev . — -
teplej vody) B preCerpavaci systém ohrevu vody

Cc primarny / sekundarny systém

s viacerymi spotrebi¢mi
D externy tepelny vymennik
E tepelna dezinfekcia

alternativa A

Ta

/

NN

—

SB /]
PAD
RE¥

trojcestny prepinaci ventil

plynovy kotol

vykurovaci okruh

Cerpadlo vykurovania

vstup studenej vody

¢erpadlo solarneho okruhu 2. kolektorového pola
cirkulacné Cerpadlo pre precerpavaci systém ohrevu vody
(alternativa B)

cerpadlo sekundarneho okruhu pre solarny systém

s externym tepelnym vymennikom (alternativa D)
cirkulacné cerpadlo pre tepelnu dezinfekciu (altrnativa E)
regulator prietokového mnozstva s ukazovatelom

spatny ventil

gravita¢na brzda

snimac teploty zasobnika (plynovy kotol)

¢erpadlo solarneho okruhu 1. kolektorového pola

snimac teploty 2. kolektorového pola

HK
GZT _@_1
I
I
Hpé :
I
= | [
[

RV[] |
. I
e - |

alternativa E

RV
N— KW

snimac teploty pre 2. zasobnik v precerpavacom systéme
(zasobnik B)

snimac teploty na primarnom / sekundarnom zasobniku
(zasobnik C)

snimac teploty externého tepelného vymennika solarneho
okruhu

snimac teploty kolektora 1. pola

spodny snimac teploty solarneho zasobnika

solarny zasobnik teplej vody

2. zasobnik (zasobnik B) pre precerpavaci systém
primarny / sekundarny zasobnik (zasobnik C)

tepelny vymennik

pripojka teplej vody
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Priklad2
Hydraulika 2 - ACDE p-v vo svojom zakladnom
prevedeni znamena:

riadenie spotrebi¢ov pomocou
¢erpadla a ventilu

podpora A 2 kolektorové pole (regulacia
vykurovania vychod / zapad)
Cc primarny / sekundarny systém
s viacerymi spotrebi¢mi
D externy tepelny vymennik
E tepelna dezinfekcia

alternativa A

+ Ta

/

alterna-
tiva E

AV uzatvaracia armatura SP  cCerpadlo solarneho okruhu 1. kolektorového pola
DWU1 trojcestny ventil spiatocky Tao  snimac teploty 2. kolektorového pola
DWUC trojcestny prepinaci ventil (alternativa C) Tc snimac teploty na primarnom / sekundarnom zasobniku
GZT plynovy kotol (zasobnik C)
HK vykurovaci okruh Tp  snimac teploty externého tepelného vymennika solarneho
HP cerpadlo vykurovania okruhu
HW termohydraulicky rozdelovacé T, snimac teploty kolektora 1. pola
KW vstup studenej vody T, spodny snimac teploty solarneho zasobnika
M trojcestny zmiesavaci ventil T3 snimac teploty na vystupe zo zdsobnika ohrievajuceho spiatoc¢ku
P ¢erpadlo sekundarneho okruhu vykurovania vykurovania
PA Cerpadlo solarneho okruhu 2. kolektorového pola T, snimac teploty spiatocky vykurovania
PD Cerpadlo sekundarneho okruhu pre solarny systém VF  snimac vystupnej teploty vykurovacej vody
s externym tepelnym vymennikom (alternativa D) WSg solarny zasobnik teplej vody
PE cirkula¢né cerpadlo pre tepelnu dezinfekciu (altrnativa E) WS primarny / sekundarny zasobnik (zasobnik C)
RE reguldtor prietokového mnozstva s ukazovatelom WT tepelny vymennik
RV spatny ventil WW pripojka teplej vody
SB gravita¢na brzda
SF snimac teploty zasobnika (plynovy kotol)
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Schémy zapojenia pre vybrané
vykurovacie systémy

Systémy so solarnym ohrevom teplej vody, prip.
solarnou podporou vykurovania s regulaciou pros-
trednictvom solarnych regulatorov TDS.

Schéma systému: Solarny ohrev teplej vody
s paralelne zapojenymi bivalentnymi zasobnikmi

Popis funkcie

Tato hydraulicka schéma sa pouziva pri spotrebe
teplej vody do 1000 |/den. Velkost' plochy kolek-
torov a ostatnych armatur je nutné individualne
prispdsobit’ potrebe teplej vody. Na zaklade
velkosti zasobnikov a velkosti cirkulaéného
potrubného okruhu je nutné navrhnut tepelny
dezinfekény okruh. Zapojenie kolektorov sa
uskutoc¢nuje v radach do desat’ kolektorov. Pre
zabezpecenie funkcie zariadenia je potrebné
vSetky vstupy a vystupy zasobnikov hydraulicky
vyrovnat, alebo uskuto¢nit’ zapojenie podla

(Schémy zapojenia s pouzitim solarnych modu-
lovISM 1 alISM 2 sa nachadzaju v ¢asti “Plynové
zavesné kondenzacné kotly”.

Tichelmanna. Tym je mozné pouzit solarny regula-
tor TDS 100.

Dohrev sa uskutocnuje pomocou plynového kotla
prostrednictvom hornej tepelnej Spiraly bivalent-
nych zasobnikov. Pre umoznenie maximalneho
solarneho zisku sa odporuc¢a montaz termostatic-
kého zmieSavaca teplej vody. Ten umoznuje
zvySenie maximalnej teploty v zasobniku a v nas-
taveni TDS 100 na 90°C a sluzi su¢asne ako ochra-
na proti obareniu.

HMM
E __________________________________ 230V/AC |, Di
| /
T - AB zbernd nadoba
| AF snimac vonkajsej teploty
E AGS10 soléarna stanica
! AV uzatvaracia armatura
| / ww E vypustanie / plnenie
! HK vykurovaci okruh
| HMM  zmiesavaci modul
! vowne T T HP ¢erpadlo vykurovania
| TDS 100 @ HSM spinaci modul ¢erpadiel
E = K] HW termohydraulicky rozdelovac
i - it ik Sttt KW vstup studenej vody
fmowee 11| | LA odvzdusriovag
i ! LP nabijacie Cerpadlo zasobnika
! | MAG expanzna nadoba
i ! -7 1 M trojcestny zmieSavaci ventil
L= | | : s ] MF snimac teploty mieSaného okruhu
5K 500-1 Solar ! boor| sKs00-1 solar : s P obehové &erpadlo v kotle
: T— RV N HP ZBR11/42A RE regulator prietoku s ukazovatelom
o P! sV I A" RV spatny ventil
N . ro- — - | SAG solarna expanzna nadoba
T | Y i 5 : ______ | SB gravitaéna brzda
5F : = a U Ta270 E SF snimac teploty zasobnika
I — 1 | (B2 SP Cerpadlo solarneho okruhu
™ 1_LTr |:'__-+ d E SV poistny ventil
Pl - TA 270 ekvitermicky regulator
P v Zé;’ész‘f'r‘]?‘fl' TDP Cerpadlo tepelnej dezinfekcie
T, : Y srieationie TDS 100 solarny regulator pre solarny ohrev
oy | RV teplej vody
E -t cE TWM  termostaticky zmie$avaé teplej vody
| RV b Ty snimac teploty kolektora
T, snimac teploty solarneho zasobnika
VF snimac vystupnej teploty
vykurovacej vody
ww pripojka teplej vody
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Schéma systému: Solarny ohrev teplej vody
v bazéne s bivalentnym zasobnikom a doskovym
tepelnym vymennikom

Popis funkcie

Okrem ohrevu teplej vody v bivalentnom zasobniku
podporuje tento solarny systém aj ohrev vody v
bazéne. Solarne zariadenie sa pouziva prednostne
pre zasobnik teplej vody. Pri dosiahnuti maximal-
nej teploty T, v zasobniku sa pomocou trojcestné-
ho ventilu alebo spinanim prislusnych cerpadiel
umozni ohrev vody v bazéne. Prenos tepla sa
uskutoCnuje pomocou externého doskového vy-
mennika alebo dohrievacieho tepelného vymenni-
ka. Ohrev vody v bazéne sa uskutoCniuje pomocou

TDS 300 |l|_
1o AB

A
-~

SAG

regulovanej obtokovej vetvy v potrubnom okruhu
bazéna.

Regulacia systému sa uskutoc¢niuje prostrednic-
tvom regulatora TDS 300.

Zapojenie cirkulacného Cerpadla bazénu sa s
ohladom na vysoky spinany vykon spravidla
uskuto¢riuje pomocou samostatného relé A.

Plocha kolektorov sa riadi v podstate plochou ba-
zéna a pozadovanym zvySenim teploty.

HK

+44 _@_

JAF

NY

KW zavésny kotel
s Heatronic Il

AV RV SWP | AV

A odboc¢na krabica (dodavka stavby)
AB zberna nadoba
AF snimac vonkajsej teploty

AGS10 soldrna stanica
AGS10E solarna stanica

SB gravitacna brzda

SF snimac teploty zasobnika
SP Cerpadlo solarneho okruhu
SV poistny ventil

SWP Cerpadlo bazénového okruhu

AV uzatvdracia armatura TA 250 ekvitermicky regulator

E vypustanie / plnenie TC snimac teploty spiatoc¢ky bazénového okruhu
HK vykurovaci okruh TDS 300 solarny regulator

HP ¢erpadlo vykurovania TWM termostaticky zmieSavac teplej vody

KW vstup studenej vody T, snimac teploty kolektora

LA odvzdusnovac T, snimac teploty solarneho zasobnika

PC Cerpadlo solarneho okruhu pre bazén VF snimac vystupnej teploty vykurovacej vody
RE regulator prietoku s ukazovatelom VT tepelny vymennik

RV spatny ventil ww pripojka teplej vody

SAG solarna expanzna nadoba

X7JUNKERS

Solarny systém

Solarne systémy

Schéma systému: Solarny ohrev teplej vody
a podpora vykurovania

Popis funkcie

Sucasné nové budovy zodpovedaju spotrebou
tepla nizkoenergetickym budovam. Ak sa naviac
beru do uUvahy velké vykurovacie plochy alebo
plnoplosné podlahové vykurovanie, je mozné pri
navrhu vykurovacieho okruhu pocitat’ s vel'mi niz-
kymi teplotami v spatnom potrubi. Nizke spatné
teploty v okruhu vykurovania su predpokladom pre
¢o najvyssi stupen pokrytia pri solarnej podpore
vykurovania. S kolektorovou plochou 10-15 m2 a
kombinovanym zasobnikom s objemom 750 L je
mozné dosiahnut’ solarny stupen pokrytia celej
spotreby tepla do 30%.

Kolektorova plocha dodava prostrednictvom so-
larneho vymennika teplo do zasobnika. Ohriaty
zasobnik zohrieva sucasne cez integrovany
smaltovany povrch zasobnika pitnt vodu. Dalsi
tepelny vymennik v hornej ¢asti nadrze na pitnu
vodu umoznuje dohrev pitnej vody prostrednict-
vom kotla. Teplo dodané do vykurovacej vody sa
ohrevom spatného potrubia dodava do vykurova-
cieho okruhu. Solarny regulator TDS 300 kontrolu-
je teplotu v spatnom potrubi vykurovacieho okruhu
a porovnava ju s teplotou v zasobniku. Pri vy$Sej
teplote v zasobniku sa pomocou trojcestného ven-
tilu prepne spiatocka vykurovania do zasobnika a
do okruhu kotla sa privadza teplejsia voda.

230V AC

____________________________________________________ A [
| N T1 |
| - bl bl bl |
|
| TWM I J AF
: _T K 230V AC XAV
| o |9 (3, |
I HSM |: - ==
| | | 1
_____________ I

s 2 2 H H )
| | AV
e e - - - : - _X
| I - DHW
[ I SF —— —
| LY =T ____ |
| Eanl .
I | X AB —
: 17 <y . -7 =---
! Bl = | i ——— | 1
! ?SF 6 TR S
! f] AL MR =
|

I
i LAIREXE SAG G pwu i
! I AGS 5 LEN MAG !
: 1 = :
i I I'| | TDS 300 !
! I H IR =i |
! I SP 750-1 Solar I zovac ||
e s e e = [ R ||—]I
e e e e L
AB zberna nadoba SB gravitacna brzda
AF snimac vonkajsej teploty SF snimac teploty zasobnika
AGS 5 solarna stanica SP Cerpadlo solarneho okruhu
AV uzatvaracia armatura SV poistny ventil
DWU1 trojcestny ventil TA 270 ekvitermicky regulator
E vypustanie / plnenie TDS 300 solarny regulator
HK vykurovaci okruh TWM termostaticky zmie$avac teplej vody
HMM zmie$avaci modul Ty snimac teploty kolektora
HP ¢erpadlo vykurovania T, snimac teploty solarneho zasobnika
HSM spinaci modul cerpadiel T3 snimac teploty na vystupe zo zasobnika ohrievajuceho
HW hydraulicky rozdelovac¢ spiatocku vykurovania
KW vstup studenej vody T, snimac teploty spiato¢ky vykurovania
LA odvzdusnovac VF snimac vystupnej teploty vykurovacej vody
M trojcestny zmieSavac ww pripojka teplej vody
MAG expanzna nadoba
MF snimac teploty mieSaného okruhu
P obehové Cerpadlo v kotle
RE regulator prietoku s ukazovatelom
SAG solarna expanzna nadoba
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